' 


5™> ANNEE. MAI 1894.,. No 5 


ANNALES 


DE 


LINSTITUT PASTEUR 


SUR UN BACILLE 
TROUVE DANS UN CAS DE SEPTICEMIE HEMORRAGIQUE 


PRESENTANT CERTAINS CARACTERES 
DU 


TYPHUS EXANTHEMATIQUE 


Par V. BABES ET VY. OPRESCU. 
Avec la planche VII. 


(Travail de l'Institut de pathologie et de bacté-z ologie de Bucharest.) 


Les descriptions du typhus exanthématique et des lésions 
qu’on y rencontre donnent |’impression qu’il ne s’agit pas d’une 
maladie reconnaissant toujours la méme étiologie. 

Le typhus exanthématique revét en effet des formes cliniques 
variables, épidémiques, endémiques ousporadiques. Sil’on peut 
je distinguer facilement de la fievre typhoide, sa distinction d’avec 
les septicémies hémorragiques est tres difficile; on n’y parvient 
qu’en tenant compte de!’absence de lésions externes antérieures, 
et de l’épidémicité et de la contagiosité du typhus. Mais si ces don- 
nées font défaut, comme dans l’observation qui fait l’objet de ce 
mémoire, il est difficile de se prononcer sur la nature de la 
maladie. 

Le 20 septembre 1889 succombait dans le service de clinique médicale 
de M. le professeur Stoicescu a Bucharest, le nommé Gheorghe B., ouvrier 
typographe, dgé de 22 ans. L’histoire clinique du malade se résume en peu 
de mots, a raison de son court séjour a Vhopital : état de prostration avec 
unelégére tendance au coma, alternant parfois ayec un délire calme; tempéra- 
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ture fébrile s’élevant & 44°C; la peau desséchée était parsemée de petites 
taches ecchymotiques ressemblant a une éruption de purpura hémorragique. 
fl y avait en outre des troubles intestinaux traduits par des selles diarrhéi- 
ques. Dans les derniers jours de la vie apparurent, le long des veines superfi- 
cielles des régions antérieures du thorax et de l’abdomen, des stries rou- 
geatres; en méme temps la partie supérieure du corps était un peu confiée et 
d’une couleur brundatre sale, comme au commencement de la putréfaction. 

A l’'autopsie, faite 10 heures aprésla mort, onconstata les lésions suivantes: 

Le cadavre offrait une couleur sombre des téguments tout a fait particu- 
lisre, quel’on ne pouvait pas attribuer a la putréfaction ordinaire, vu la basse 
température et le court intervalle écoulé depuis la mort. La peau de la 
région abdominale était parsemée de nombreuses taches ecchymotiques. Du 
cété de lencéphale, on constatait une forte congestion et un cedéme des 
méninges, avec infiltration d’un liquide un peu trouble, rougedtre, dans les 
sillons; la substance corticale est d’un gris trés foncé, la substance médullaire 
blanchatre, plus molle, plus plastique qu’a l’état normal. 

Les amygdales augmentées de volume, proéminentes, d'un gris yerdatre, 
renferment dans leurs cryptes une substance crémeuse putride. Le tissu 
connectif du cou est infiltré d’un liquide jaundatre un peu gélatineux; cet 
cedéme se prolonge aussi dans le tissu conjonctif du médiastin antérieur. Les 
poumons sont hyperémiés, denses, et montrent par places, autour des bronches, 
une infiltration sanguinolente. Le poumon droit est plus dur, plus résistant, 
pale, sclérosé au sommet, avec de petites cavernes arrondies, remplies d’une 
substance ressemblant au mortier. Le péricarde viscéral est parsemé de 
petites taches ecchymotiques; la musculature du cceur est décolorée, 
flasque; les cavités du cceur renferment peu de sang liquide. La rate, aug- 
mentée de volume, mesure 22 centimetres de longueur et 15 centimétres de 
largeur; la capsule en est mince, tendue, la pulpe fragile, d’un rouge bru- 
natre trés foncé; elle s’enléve facilement. Le foie et les reins sont augmentés de 
volume, flasques, pales, grisdtres, la substance corticale du rein plus flasque, 
plus pale, plus succulente qualétat normal. Du cdté du systéme digestif, on 
constate un cedéme des paroiset un catarrhe aigu de la muqueuse des intes- 
tins. La vessie renferme une urine trouble. L’examen microscopique révéle 
les lésions suivantes ; 

Dans le foie, les cellules sont granuleuses, souvent sans noyaux, et l’on 
voit des groupes de bacilles fins dans certains vaisseaux intra-lobulaires. 
Dans la rate, il y abeaucoup de grandes cellules, ayant un noyau fragmenté ; 
le réseau lymphatique en est plus pale,les lacunes dilatées, 

Le rein présentait des lésions bien curieuses, en ce sens qu’en outre 
dune dégénérescence trouble et un peu graisseuse, il y avait par places des 
embolies de microbes a Vintérieur de certains glomérules, dont les parois 

_montraient un aspect qne nous avons d’abord considéré comme lexpression 

dun commencement de dégénérescence amyloide. La paroi de certaines 
anses, surtout de celles occupées par des microbes, est devenue plus grosse, 
uniforme, luisante, se colorant trés bien par les couleurs daniline, mais 
sans donner la réaction de la substance amyloide. On ne trouyait point 
@hémorragies dans le tissu de l’organe. 
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Comme le complexus symptomatique ne laissait aucun doute 
sur la nature infectieuse de la maladie, nous avons pratiqué 
Yexamen bactériologique des organes. 

Dans ce but, nous avons ensemencé avec les divers organes 


o 


20 tubes renfermant différentes substances nutritives; avec 


chaque organe, nous avons procédé d’aprés la méthode de la 
dilution progressive. Les substances employées ont été la gélose 
simple ou glycérinée, la gélatine, le bouillon, le sérum de boeuf 
et la pomme de terre. Les différents tubes onl été exposés, soit a 
la température du corps, soit & une température de 18 4 200 C. 
Nous avons ensemencé en méme temps la surface et la profon- 
deur des milieux nutritifs. Pour l’examen microscopique, nous 
avons fait, avec le suc des organes des préparations étalées sur 
des porte-objets, colorées, aprés dessication, avec le violet de 
méthyle B. 

Comme tous les organes, dont nous avions fait des ensemen- 
cements, ont donné des colonies caractéristiques d’un méme 
microbe a l'état de pureté, nous donnerons comme type la des- 
cription des cultures obtenues avecle suc de la rate. 


Cultures sur gélose. — Sur la gélose gélatinisée obliquement, 
maintenue @ létuve chauffée a 37° C., on voit a la surface une 
mince bande le long de la strie, composée, a la partie supérieure, 
de colonies rondes, un peu saillantes, luisantes, d’un millimétre 
ou plus, blanchatres et transparentes. A la partie inférieure, elles 
sont confluentes sous forme d’une couche plus blanchatre, trans- 
parente aussi; au-dessous de la surface il y a des cristaux acidulés ; 
dans le liquide de condensation il se produit un précipité d'un 
blanc brunatre. Sur Ja gélose glycérinée, les colonies sont déja 
tres appréciables a l’ceil nu au bout de 12 heures; le précipité y 
est plus abondant. Les cultures dégagent un peu d’odeur de 
putréfaction. Dans les cultures plus vieilles, on voit aussi une 
strie tres prononcée dans la profondeur; les cristaux sont plus 
apparents; au-dessous de la surface, le précipité devient plus 
dense, d’un blanc grisatre, crémeux. 


Cultures sur gélaime. — Ces cultures ont été faites par 
piqire. A la surface on remarque une pellicule assez élevée, 
irrégulivre, lobulée, blanchatre, assez transparente, ayant l’as- 
pect de la paraffine ; le long de la piqure, on voit s’échelonner 
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des colonies d’un blanc jaunatre, qui augmentent dans la pro- 
fondeur, ow elles ont pris V’aspect de sphérules d’un diamétre 
qui va jusqu’a 1 ou 2 millimétres; celles qui sont le plus éloi- 
enées de la surface deviennent d’un brun manifeste. 

Au bout de 8 jours la culture présente l’aspect suivant : ala 
surface on remarque de grandes plaques confluentes, fort trans- 
parentes, limiltées par une circonférence assez irrégulieére, 
entourée par une dentelure plus élevée et crénelée. Le long de 
la piqdre on voit des globes, séparés les uns des autres, d’un 
diametre variable, lenticulaires, d’un blanc brunatre. Au bout de 
2 mois, la colonie de la surface est devenue concentrique, plus 


transparente; les colonies situées immédiatement au-dessous | 


dela plaque sont devenues presque brunes ; dans la profondeur 
elles ont augmenté encore de volume. On remarque des cristaux 
au niveau de la colonie superficielle. 

La gélatine n’est jamais liquéfiée. 

Cette derniére substance, additionnée de suc de pommes de 
terre, est un milieu encore plus favorable au développement du 
bacille. Les colonies assez nombreuses augmentent de volume 
dautant plus qu’elles s’éloignent de la surface. 

Le microbe est facultativement anaérobie. 


Cultures sur pomme de terre. — Les colonies se font remar- 
quer a la surface sous la forme d’une mince couche grisalre, 
uniforme, tres transparente, parfois d'un gris brunatre, peu 
apparente; en bas, des colonies plus élevées forment un réseau 
brillant. Au fond du tube, le liquide renferme un précipité blan- 
chatre ou d’un jaune brunatre, assez abondant. Au bout de quel- 
ques jours, la pomme de terre prend une nuance brune assez 
manifeste. 


Sur le sérum de buf on voit apparaitre des colonies convexes 
transparentes, d’un diamétre qui dépasse rarement 1 millimétre, 
avec des bords éleyvés. 


Cultures dans le bouillon. — Le trouble est trés apparent au 
hout de 10 heures; 24 heures apres, il commence a se former au 
fond du tube un précipité blanchatre plus abondant quand on 
ajoute du glucose; en vieillissant, le liquide devient jaunatre et 
la surface se couvre d’une mince pellicule. 
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CARACTERES MORPHOLOGIQUES ET BIOLOGIQUES. 


Les cultures ont été examinées apres dessiccation dans une 
goutte d’eau étendue sur un porte-objet, et aprés coloration avec 
le violet de méthyle B. On constate ainsi, dans les cultures sur 
gélose, des micro-organismes en forme de batonnets assez courts 
et comme coupés, mélés a des formes un peu ovales; ils ne 
sont pas uniformément imprégnés par la matibére colorante; a 
cété d’individus qui restent pales, il y en a d’autres mieux 
colorés, possédant des extrémités plus foncées, parfois méme 
pointues ; leur largeur est de 0,4 — 0,5 »: souvent méme ils se 
réunissent deux & deux pour former des diplo-bactéries. 
(Pl. VII, fig. 2). 

Dans la gélatine, les formes ovales sont plus nombreuses, 
leur largeur est moindre, leur coloration un peu diffuse, ala 
périphérie surtout: du reste, on voit aussi des individus mieux 
colorés, ils paraissent souvent entourés par une capsule; leur 
largeur est de 0,3 — 0,4 v. (PI. VII, fig. 3.) Souvent, surtout 
dans les cultures fraiches, les bacilles sont trés courts et renflés 
\ leurs deux extrémités en forme de 8 (fig. 4). L’ensemble est 
incolore, et c’est seulement au point de contact des renflements 
qu’on retrouve l’aspect bacillaire sous forme d’un peu de sub- 
stance chromatique. 

Sur les pommes de terre, on trouve des bacilles rectilignes, 
paralléles, renflés parfoisiluae de leurs extrémités: leur largeur 
est variable; & cété de batonnets courts et un peu plus épais, il 
y ena d’autres plus longs et mieux colorés, disposés en groupes 
arrondis. Sur les préparations faites avec l’exsudat fibrineux de 
Ja cavité pleurale d’un lapin mort a la suite de linfection due a 
ce microbe, les batonnets, avec des extrémités bien coupées, 
laissaient voir en leur milieu un espace clair bien prononcé. 
Nous n’ayons d’ailleurs pas observé de sporulation. 

Quand on examine a l’état frais une culture dans le bouillon, 
apres coloration par une solution peu concentrée de violet de 
méthyle, les bacilles, souvent réunis, deux a deux, paraissent 
toujours pleins, les formes ovales sont ici mélées avec des formes 
carrées ou bacillaires et se colorent faiblement par la méthode 


de Gram. 
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Si les bacilles cultivés sur les différents milieux sont un peu | 


variables de forme et de dimension, ils offrent un caractere 
constant dont on ne peut nier l’importance, c’est leur grande 
mobilité, qu’ils conservent méme assez longtemps dans le 
bouillon. Les mouvements ressemblent & ceux du bacille de la 
fievre typhoide, qu’ils surpassent en énergie. Dans une culture 
dans le bouillon, agée de 11 jours, on observe encore des mouve- 
ments assez énergiques. 

Le degré de température favorable au développement oscille 
entre 18° et 37° C.; dans le bouillon, le développement ne s’est 
pas arrété a 46°C.; a cette température méme, le bouillon s’est 
troublé 8 heures aprés l’ensemencement. Cette température 
n’exerce aucune action sur Ja longueur du bacille, contrairement 
& ce qui s’observe chez le bacille de la fitvre typhoide. Toutes 
ces cultures sont saprogenes. Sur la gélose additionnée de 
glucose, il développe beaucoup de gaz. 

Le bacille pousse trés bien dans le liquide de Petruschky; la 
substance nutritive bleuit déja au boul de 24 heures. Le bouillon 
préparé avec la chair d’un lapin mort a la suite de |’infection 
avec ce bacille est encore un bon milieu nutritif. 

Les cultures dans le bouillon peptonisé ne nous ont pas donné 
la réaction de l’indol. La vitalité du bacille persiste longtemps 
dans les tubes de culture; elle se maintient plus longtemps sur 
la gélatine que sur la gélose. L’action d’une température de 
85° suffit au bout de 3 quarts d’heure a détruire la vitalité du 
bacille. Sa résistance & la dessiccation est assez grande; une 
goutte de culture sur bouillon, desséchée pendant 3 jours, ren- 
ferme encore des bacilles vivants. — 


EFFETS PATHOGENES DU BACILLE. 


Nos expériences ont 6té faites sur les souris, les lapins, les 
cobayes, les pigeons, la corneille et les chiens, en nous servant 
pour les inoculations de cultures sur gélose, gélatine, pommes 
de terre et bouillon ; ces derniéres se sont montrées particulivre- 
ment virulentes pour les lapins. 

I. Avec une culture sur gélose obtenue avec la rate humaine, 
on a inoculé, 4 aide de l’aiguille de platine, le huitiéme jour 
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aprés l’ensemencement, une souris a la base de la queue. L’ani- 
mal succomba douze heures aprés, avec un cedeme hémorra- 
gique assez étendu autour du lieu d’inoculation; le foie était 
pale, la rate augmentée de volume, les reins et les poumons 
injectés; ces organes ont servi a faire de nouvelles cultures du 
méme microbe. 

[{. Une autre souris a été inoculée de la méme maniére avec 
une culture sur gélatine obtenue avec le liquide du médiastin 
antérieur ; l’animal succomba au bout de quatre jours; a l’autop- 
sie, nous lui avons trouyé une rate qui avait presque le double de 
son volume normal; la pulpe en est d’une couleur plus foncée, 
les autres organes sont hypérémiés. Les ensemencements fails 
nous ont donné des cultures caractéristiques du méme bacille & 
Pétat de pureté. 

Ill. — Avec une culture sur gélose, a4gée de 2 mois, obtenue 
avec la rate de cette derniére souris, on ainoculé une autre 
souris sous la peau; animal succomba quatre jours apres; par 
les cultures, nous avons constaté la présence du bacille dans le 
sang, les poumons, le foie, les reins, la rate et le liquide péri- 
tonéal. 

IV. — Avec une colonie superficielle sur gélatine, ensemencée 
avec la rate de la souris précédente, on a inoculé sous la peau 
une autre souris. Comme nous youlions savoir s’il y avait des 
différences entre la virulence des colonies superficielles et de 
celles qui se sont développées dans la profondeur a l’abri de 
Yair, nous avons inoculé de Ja méme manitre une autre souris 
(V) avec une colonie prise dans la profondeur de la substance. 
Les deux animaux ont succombé presque en méme temps; a 
leur autopsie, notre attention a été particuligrement attirée par 
la couleur foncée, noirdtre du foie et de la rate; ce dernier 
organe est sensiblement augmenté de volume. 

Apres l’inoculation, la respiration de ces animaux est trés 
fréquente, ils hérissent leurs poils et se ramassent presque en 
boule. 

On voit donc que |’action locale du bacille consiste dans la 
production d’un cedéme et d’hémorragies au voisinage du lieu 
d’inoculation, tandis que l’effet général consiste dans l’envahis- 
sement de tous les organes par le bacille, dans une septicémie 
avec hypertrophie de la rate et coloration foncée brunatre 
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des organes internes. Les lésions sont donc essentiellement les 
mémes que celles observées chez l'homme. 

VI. — Avec une culture de 8 jours, obtenue avec la rate de 
Vhomme, ona faitune émulsion que l’on a injectée dans le muscle 
pectoral d’un pigeon. Quatre jours apres, l’animal succomba 
avec une tumeur du muscle et avec hypérémie des organes 
internes. Avec la tumeur, le sang du ceeur et les autres organes, 
on a obtenu de nouveau le méme micro-organisme a l’état de 
culture pure. Les inoculations faites plus tard avec des cultures 
dans le bouillon n’ont plus tué les pigeons; seulement, apres 
cette inoculation, ils deviennent réellement malades ; ils hérissent 
leurs plumes et ne mangent presque rien pendant quelques jours. 

VII. — Une corneille, 4 laquelle on a inoculé dans le péri- 
toine un centimétre cube d’une culture dans le bouillon, succomba 
au bout de 8 jours. Dans les cultures faites avec le foie, ona 
constaté les colonies du méme bacille. 

VIU. — Un cobaye, inoculé dans le péritoine avec un centi- 
metre cube d’une émulsion faite avec une culture récente sur 
gélose glycérinée, succomba 18 heures apres; a l’autopsie on 
lui trouva une rate trés augmentée de volume; les intestins hypé- 
rémiés, le péritoine recouvert de fausses membranes fibrineuses. 
Les ensemencements faits avec le foie, la rate, les reins et le péri- 
toine nous ont donné les mémes cullures caractéristiques.. 

IX. — Un autre lapin a été inoculé sous la peau avec une 
culture, de troisiéme passage sur pomme de terre, obtenue avec 
lamygdale humaine; il succomba au bout de 2 jours, avec une 
péritonite et des ecchymoses péritonéales; la rate était augmen- 
tée de volume; les autres organes congestionnés. Les ensemen- 
cements sur les différentes substances nutritives nous ont donné 
des cultures pures avec les reins, le sang du veniricule gauche, 
la rate, le foie, le péritoine. 

Deu autres lapins ont recu : l'un, dans une veine de l’oreille, 
1/2 centimetre cube d’une émulsion faite avec une culture sur 
gélose provenant dela rate humaine; l'autre, sous la peau, 4 cen- 
timétre cube d’une émulsion faite avec une culture provenant 
du foie humain. Un chien a recu, sous la peau, 5 centimetres 
cubes de cette méme émulsion. Il a résisté. Les deux lapins ont 
succombé dans les mémes conditions que les précédents. Ulté- 
rieurement nous avons constaté que ces animaux sont trds 
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sensibles 4 l’action du bacille, quand on le cultive dans le bouil- 
Jon peptonisé. Ces cultures sont, a l'état frais, d’une virulence 
telle, que l’'injection d’une seule goutte dans la chambre anté- 
rieure de l’ceil du lapin a déterminé la mort de l’animal au bout 
de 48 heures. 

En vieillissant, les cultures perdent peu & peu leur virulence. 
Ainsi, tandis qu’avec une culture récente il suffit d’une quantité 
minime et d’un temps assez court pour tuer un lapin, avec les 
cultures plus vieilles il faut augmenter la dose et attendre plus 
longtemps. En général, apres l’inoculation d’une culture récente, 
les lapins sont morts au bout de 2, 3 ou 4 jours; avec lescultures 
plus vieilles, les animaux ont succombé au bout de 14 ou 
45 jours; en renouyelant les cultures, on peut conserver la viru- 
lence pendant un an et demi au moins. 

De tous les animaux d’expérience, le chien seul s’est montré 
réfractaire a l’infection. Nous avons essayé l’inoculation sous la 
peau, dans la chambre anlérieure et dans la cavité pleurale; les 
animaux, apres avoir montré de petits nodules inflammatoires au 
point d’inoculation, ont toujours surmonté I’infection. 


RELATIONS DU MICROBE AVEC LES TISSUS 


Lésions des organes @un pigeon ayant succombé a infection par 
le bacille. — Dansle foie, les grands vaisseaux dilatés sont entou- 
rés de foyers embryonnaires; le tissu interstitie]l est hypérémié, 
les cellules du foie sont plus granuleuses et se colorent avec diffi- 
culté. En outre, on constate des foyers plus grands, irréguliers, 
intralobulaires, qui sont constitués de la maniére suivante : 
A la périphérie, on voit des cellules hépatiques 4 l’état de proli- 
fération, de méme qu'une agglomération de leucocytes avec des 
noyaux qui deviennent, vers la limite du foyer, de plus en plus 
vésiculeux ; aux bords de ces foyers, tous les vaisseaux sanguins 
sont oblitérés par des caillots composés de bacilles courts, fins, 
ayant de 0,3 a 0,4 de largeur, parfois granuleux, en sorte qu’ils 
donnent l'impression de coccus. A son centre, letissu du foyer est 
tout 4 fait incolore; ca et la on apercoit encore le contour des 
vaisseaux dilatés, qui sont pourtant vides de sang. Dans quel- 
ques points seulement, on voit s’étendre, vers le milieu du foyer, 
un vaisseau ou un groupe de vaisseaux (PI. VII, fig. 5). 
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Dans la tumeur du muscle pectoral, on peut poursuivre le 
développement des lésions musculaires et vasculaires, ainsi que 
Ja relation du microbe avec les éléments du Ussu. 

Tout d’abord on constate une dilatation tres remarquable des 
vaisseaux, qui sont entourés d’une agglomération de leucocytes 
polynucléaires, avec gonflement vacuolaire de ces éléments ; les 
muscles semblent peu modifiés; leur striation longitudinale 
parait plus évidente, ils deviennent plutét hyalins et se colorent 
micux qu’a l'état normal; leurs noyaux se gonflent: dans ce 
stade, les microbes bien colorés se trouvent dans le tissu con- 


_jonctif qui parait edémateux, les bacilles y sont plus disséminés ; 


parfois ils forment des filaments, qui renferment des points chro- 
matiques. 

Plus tard, on observe en méme temps une diapédese trés 
remarquable avec gonflement des leucocytes, une prolifération 
des cellules fixes et spécialement des noyaux musculaires. Cet 
exsudat comprime les vaisseaux et les fibres musculaires qui 
deviennent fragmentées, hyalines, et se trouvent souvent. en 
fragmentation transversale, d’ou il résulte des disques irrégu- 


_liers; les leucocytes perdent leurs limites précises; en outre, on 


rencontre des granulations chromatiques résultant de la destruc- 
tion des leucocytes; les microbes sont en dégénérescence, pales, 
raccourcis, fragmentés, disposés en petits groupes dans les espaces 
intercellulaires. 

Chez les lapins, on constate dans les reins les lésions sui- 
vantes : l’épithélium rénal est plus pale, jaunatre, un peu tuméfié, 
renfermant parfois des substances hyalines; les glomérules 
sont plus riches en cellules, ils contiennent parfois aussi des 
leucocytes avec des noyaux fragmentés ; il existe aussi quelques 
cellules endothéliales, montrant des figures karyokinétiques. 
Dans quelques glomérules, une partie des anses, dont la paroi 
est un peu épaissie et uniforme, sont tres dilatées par des bou- 
chons formés de bacilles qui occupent souvent tout un segment 
du glomérule; au voisinage méme de certains glomérules, il y a 
des tubes contournés, tapissés par un épithélium yacuolaire. 

Dans le foie, on trouve les vaisseaux dilatés, les cellules plus 
pales, les nucléoles seuls étant colorés; parfois on ne trouve 
plus d’éléments colorés dans ces cellules. 

Chez les souris, nous avons trouyé les lésions suivantes : 
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La rate renferme peu de cellules et beaucoup de granulations; 
dans les petits vaisseaux il y a des bouchons de bacilles quel’on 
rencontre aussi dans le tissu de la rate, sans qu’ils soient bien 
limités, en sorte que l’on voit de grands territoires de la pulpe, 
renfermant de grands noyaux pales, parsemés de bacilles carac- 
téristiques. 

Dans les reins, les glomérules montrent par places une dég6- 
nération hyaline des parois des anses glomérulaires ; mais une 
minime partie des glomérules contient des microbes. 

Dans les organes d'une autre souris, nous ayons trouvé des 
lésions assez caractéristiques. Ainsi, dans Jes reins, les tubes 
contournés sont dilatés, l’épithélium est rempli de vacuoles 
disposées en forme de couronne; les noyaux sont deyenus assez 
rares pour que beaucoup de cellules en soient privées, les canali- 
cules sont remplis d'une substance granuleuse qui se colore en 
rose avec la rubine de Léffler, de telle sorte que la périphérie 
reste blanche tandis que le centre est rouge. Les vaisseaux sont 
dilatés, remplis de sang, leurs parois sont devenues hyalines; 
a leur intérieur, on ne voit point de microbes. Les arteres sont 
entourées d’une large zone de leucocytes. 

Lalésionlaplus caractéristique est offerte dans les glomérules : 
ceux-ci sont augmentés de volume, la paroi des anses est épaissie, 
uniforme, hyaline, brillante, fortement colorée; la lumiére en 
est de beaucoup rétrécie, a l'exception des parties ot les anses 
sont remplies des bacilles caractéristiques. Le vaisseau afférent 
est souvent rempli de bacilles, en sorte ques chaque glomérule 
contient de grandes masses de bacilles, quis’ y localisent presque 
uniquement (Pl. VII, fig. 1). 

Dans la pulpe de larate, les vaisseaux sont remplis de bacilles 
fins; en d'autres endroits, les microbes se répandent dans le 
tissu lacunaire. Par places, on voit autour des foyers une agglo- 
mération de cellules; les vaisseaux, d’un calibre un peu plus 
grand, sont souvent oblitérés par le pigment brun ou par une 
masse uniformément colorée et par des cellules plus grandes que 
les leucocytes; de plus la masse, uniforme, renferme souvent 
de petits groupes de bacilles. En général, la rate renferme plu- 
sieurs cellules tres grandes avec un noyau hypertrophié, irré- 
gulier, entouré par plus ou moins de protoplasme. 

Il résulte de ces recherches que Jes animaux inoculés avec 
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ce bacille présentent, de méme que l'homme, une fiévre notable, 
la tuméfaction de la rate, la généralisation du microbe dans les 
organes, sans foyers inflammatoires ou purulents visibles a 
Veil nu, c’est-d-dire des Iésions de la septicémie. Mais, en 
outre nous voyons, ici comme chez homme, une pigmentation 
des organes et aussi des lésions vasculaires particuiitres. 

Le chimiste de notre Institut, M. le D' A. Babes, a réussi 4 
séparer des cultures dans du bouillon sans peptone deux especes 
d’albuminoses : l’une qui est soluble dans l’eau, de couleur brun 
foncé, commela poudre de café, l’autre soluble dans l’eau acidulée 
avec l’acide acétique; toutes les deux donnant la réaction du 
biuret. Bien qu’obtenues en tres petites quantités, nous les avons 
employées pour faire des inoculations chez les lapins. Elles ont 
déterminé des effets pathogenes. L’albuminose brune a produit, 
méme a trés petite dose, des phénomenes toxiques, a la suite 
desquels Panimal est mort au bout de huit jours, apres avoir 
présenté une réaction fébrile assez intense et un deme hémor- 
ragique au point d’inoculation. 


L’analyse de la précédente observation présente un bon 
exemple de ces cas de septicémie avec hémorragie, qui se déve- 
loppent spontanément, et qui different du typhus pétéchial par 
l'absence du caractére épidémique, par les symptomes de la mala- 
die, par la coloration foncée de la peau et des organes internes, 
quinous avaient faitsoupgonner d’abord ici une origine palustre. 
Mais comme nous n’avons trouvé nulle part ni le pigment noir de 
la malaria, niles parasites du sang, nous ayons éliminéla malaria. 

Différents auteurs ont entrepris des recherches bactériolo- 
giques sur le typhus exanthématique, mais avec des résultats 
peu satisfaisants. Ainsi Hlava (Arch. Bohémes de médec., 
aotit 1889) a trouvé dans plusieurs cas, dans les organes des 
individus ayant succombé au typhus exanthématique, un 
bacille trés court, gros, formant des chainettes. Il pousse sur la 
gélose sans caractores spéciaux, mais non sur gélatine a la tem- 
pérature de la chambre; il détermine une élévation de la tempé- 
rature et des taches rouges sur la peau des petits cochons, mais 
rien chez le lapin, le cobaye ou la souris. Il nous semble que les 


caractéres de ce microbe ne témoignent pas en faveur de son 
role essentiel dans cetle maladie. 
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Le microbe trouvé dans notre cas parait, au contraire, 
jouer un réle essentiel dans la production des symptomes mor- 
bides, et il nous explique les hémorragies par une dégéné- 
rescence spéciale des parois vasculaires. La couleur brune qui 
se développe dans les cultures du microbe et dans les organes 
des animaux qu’il ne tue pas trop vite, ainsi que l’intumescence 
de la rate, sont analogues a ce qu’on trouve chez l’homme. 
L’albuminose toxique, isolée des cultures, présente aussi cette 
couleur et produit des hémorragies. La fiévre élevée que l’on a 
observée chez homme et chez les animaux inoculés, de méme 
que les propriétés saprogenes prononcées des cultures, nous 
expliquent la putréfaction avancée que l’on a observée & l’au- 
topsie. Enfin, nous considérons comme un caractére important 
pour la valeur du microbe que nous venons de décrire, cette 
circonstance que nous l’avons trouvé peu de temps apres la mort 
et exclusivement dans tous les organes examinés. 

Il s’agit donc, dans notre cas, d’un bacille produisant une 
maladie ayant plusieurs des caracteéres du typhus exanthéma- 
ligue, mais avec certaines particularités qui en different; ce 
bacille présente un intérét spécial a cause de ses propriétés 
biologiques, par lesquelles l’on peut s’expliquer les signes par- 
ticuliers de la maladie. 

Il est encore & remarquer que ce bacille-a été trouvé aussi 
dans urine, les vaisseaux du rein n’étant pas déchirés, mais 
profondément altérés par une dégénérescence spéciale, a la 
suite de laquelle ils étaient incapables de mettre obstacle au 
passage du microbe. 

Le fait est d’autant plus important, qu’il démontre quwil 
existe certaines lésions bactériennes des vaisseaux ayant pour 
effet de les rendre plus perméables aux microbes, ce quijusqu’a 
présent n’a pas été mis en évidence d'une maniére certaine pour 
d’autres maladies infectieuses. 

Nous avons eu encore une fois l’occasion d’observer a 
Bucharest un cas semblable, mais dont il nous a été impossible 
de poursuivre l'étude: il est donc permis d’admetlre que le fait 
auquel nous ayons eu affaire n’est pas un fait unique, et s’est 


présenté ou se représentera. 
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EXPLICATION DE LA PLANCHE 


Pl. VII, Fic. 4. — Glomérule du reind’une souris morte trois jours aprés 


Vinoculation (coloration avec le Rubin de Loeffler, gross. 1,000 diam. envi- - 


* 


ron). — B. Capsule de Bowman; — 4A, artére afférente a paroi hyaline et 
remplie de microbes, ses anses hyalines contiennent des microbes; — @, vais- 
seau capillaire interstitiel; — t, canalicule urinaire; — cy, cylindre hyalin 
dans un canalicule. 

Fic. 2,3, 4. — Formes diverses de la bactérie. 


Fig. 5. — Coupe du foie d’un pigeon mort aprés l’inoculation du microbe 
dans un muscle pectoral (coloration par le Rubin de Leffler, gross. 200 diam. 
environ). 


Dans ce lobule on voit une partie plus pale (7 p), dont une - partie des 
vaisseaux est remplie de microbes. La paroi de ces vaisseaux est en partie 
plus large, plus uniforme et mieux colorée (h). De méme quelques groupes 
de cellules hépatiques du voisinage sont devenues plus uniformes et se 
colorent mieux. 

Le foyer modifié présente ‘un aspect vacuolaire causé par les vaisseaux 
dilatés, tandis que le réseau des cellules hépatiques est devenu pale et qu’on 
y distingue plus les contours des cellules. Autour du foyer mortifié, les 
cellules hépatiques, quoique pales, sont reconnaissables, le protoplasma est 
enyahi par des gouttelettes de graine X. Par place on y voit des capillaires 
intralobutaires dilatés et remplis de fragments cellulaires v. Un autre groupe 
de vaisseaux remplis de microbes (z) est entouré de tissu hépatique moins 
modifié. Hn ¢, on yoit un tissu hépatique presque pepe avec des noyaux 
en voie de prolifération. 


SUR LES FERMENTATIONS 


PRODUITES PAR 


UN MICROBE ANAEROBIE DE L7EAU 


Pan M. L. PERDRIX. 


En 1861, la notion de vie anaérobie a été introduite dans la 
science par les travaux de M. Pasteur sur le vibrion butyrique 5; 
ce ferment a été le premier connu des étres vivant sans oxygtne 
libre. 

Depuis cette époque, ona constaté que beaucoup d’autres 
microbes peuvent se développer sans air; mais, en général, leur 
physiologie intime n’a pas été étudiée. Il est cependant possible 
dele faire pour certains d’entre eux, ceux qui, par exemple, 
dégagent des gaz, comme le vibrion butyrique. 

Si l’on constate, ainsi que ]’a fait M. Pasteur, des variations 
dans la composition des mélanges gazeux, on peut penser avec 
lui? qu’elles correspondent a des changements dans les trans- 
formations chimiques qui se produisent. 

J’ai étudié a ce point de vue un bacille constamment présent 
dans les eaux des conduites de Paris. | 

J’indiquerai d’abord comment on peut lobtenir a l'état de 
pureté; j’exposerai ensuite sa morphologie et la nature des 
produits auxquels il donne naissance, lorsquil se développe 
aux dépens de différentes substances, telles que les sucres et la 
matiére amylacée. 


4, Pasreur, Animalcules infusoires vivant sans gaz oxygéne libre, et déter- 
minant des fermentations (Comptes rendus de VAcadémie des Sciences, tome LI, 
page 344). ; 

2. Pasreur, Htudes sur la biere, chapitre v1, page 297. 
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J. — SEPARATION ET PURIFICATION DU BACILLE 


Un milieu nutritif stérilisé, ensemencé avec quelques goutles 
d’eau des conduites de Paris‘, se peuple rapidement d’une foule 
de microbes divers, microcoques, batonnets, etc. Au bout de 
quelques jours, les aérobies ont absorbé tout l’oxygene du 
liquide et empéchent!’accés de l’air ; les anaérobies commencent 
alors & pulluler et 4 produire des fermentations, avec dégage- 
ment de gaz. 

Pour obtenir le bacille cherché, je me sers de la pomme de 
terre comme milieu de culture, et je fais le vide dans les vases 
employés, afin d’éliminer deés l’origine les microbes uniquement 
aérobies. 

Dans des tubes a essai ordinaires, mais a parois assez 
résistantes, j'introduis de petits morceaux de pommes de terre 
jusqu’a la hauteur de 2 a 3 centimétres, et j’ajoute une quantité 
d’eau suffisante pour les recouvrir. Apres avoir fermé l’extrémité 
par un tampon de coton, je stérilise le tout a autoclave a 115°. 

Lorsque ces tubes sont refroidis, j’y seme quelques goutles 
d’eau des conduites de Paris, ou mieux un peu du dépot laissé 
par ces eaux sur une bougie Chamberland ayant servi a la 
filtration pendant plusieurs jours. Chacun d’eux est ensuite 
éliré au chalumeau dans sa partie centrale; aprés avoir enfoncé 
le coton et éliré une seconde fois au-dessus, je fais le vide avec 
la pompe & mercure. Je ferme ensuite a la lampe la partie 
étranglée et je place ces tubes a l’étuye. 

Le lendemain de l’ensemencement,.de nombreux microbes 
‘se sont déja développés ; mais, sil’on attend quelques jours, on 
constate un fort dégagement de gaz, et la pression dans l’inté- 
rieur du tube devient considérable. : 

J'introduis par aspiration dans une effilure stérilisée quel- 
ques gouttes d’une culture de huit & dix jours environ, et je les 
maintiens ensuite pendant 10 minutes a 78°-80°. Le liquide ainsi 
chauffé est ensemencé dans des tubes & pommes de terre, ow le 
bacille se développe & nouveau. 


1. Les expériences ont Olé faites ; 4° avee Peau de Seine prise au laboratoire 
de l’Ecole normale supéricure; 2° avec Peau de Vanne, prise aux robinets de 
l'Institut Pasteur, rue Dutot, 23, 
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Ce procédé élimine les microcoques ct une partie des bacilles 
de eau; mais il laisse dans les cultures toutes les spores qui 
résistent 10 minutes a la température de 80°. 

Séparation des colonies. — Reste maintenant a obtenir des 


. colonies séparées, provenant d’une seule cellule. Pour cela, 


jemploie les tubes a cultures sur pommes de terre imaginés par 
M. Roux ', qui peuvent étre stérilisés d’une facon certaine a 
Yautoclave. Lorsqu’ils sont refroidis, je prends, avec un fil de 
platine stérilisé, une trace de Jacullure précédente, et je la seme 
en lignes sur une série de pommes de terre. Apres avoir fait le 
vide dans les tubes, je les ferme a la lampe et les mets a l’étuve. 

Colonies sur pommes de terre. — Au bout de quelques jours, 
si la quantité de semence n’a pas été trop considérable, on 
apercoit sur les tranches de pommes de terre des taches séparées. 
Les colonies du hacille cherché sont d’abord un peu blanches; 
elles s’élargissent en s’agrandissant circulairement et forment 
de petits mamelons, autour desquels le substratum est un peu 
creusé. En méme temps, la pomme de terre parait partiellement 
liquéfiée, et le liquide quis’en écoule se rassemble a la partie 
inférieure. 

Quand on ouvre les tubes de culture, il y a explosion, et, 
par suite de la diminution de pression, toutes les colonies 
abandonnent le gaz qu’elles renferment : sur chacune d’elles, il 
se forme de petits crateres laissant échapper des bulles. 

Si lon a le soin de choisir un tube contenant une ou deux 
colonies et de prendre dans lune d’elles une trace de semence, 
on est & peu prés str d’oblenir une masse de microbes proye- 
nant originairement d’un bacille unique. 

La certitude n’est pas complete ; car il pourrait se faire que 
la colonie fit due & un paquet formé de plusieurs germes 
agglutinés. Pour étre certain de la pureté, il est prudent de 
faire une séparation nouvelle, en se servant d’un milieu de cul- 
ture moins fayorable que la pomme de terre. | 

Colonies dans la gélatine. — La gélatine nutritive ordinaire 
réalise cette condition ; méme en employant beaucoup de semence, 
il ne s’y développe jamais que peu de colonies. 

Avec une petite quantité de substance empruntée a une colo- 


1. E. Rovx, Annales de l'Institut Pasteur, tome II, 1888, page 28. 
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nie sur pomme de terre, j’ensemence un tube en profondeur, et, 
quand le développement est commencé, j’introduis une goutte 
de cette nouvelle culture dans quelques centimetres cubes d'eau 
stérilisée. 

On ne peut songer & opérer a l’aide de plaques, le bacille 
cherché étant anaérobie. J’ai employé le procédé suivant : 

Un tube de gélatine est liquéfié par la chaleur ; il est main- 
tenu dans un bain-marie & la température de 30 & 35°, et ense- 
mencé avec quelques gouttes de la dilution précédente. 

J’y fais passer avec pureté un courant d’hydrogéne pendant 
deux a trois heures environ, afin d’enlever par diffusion l’air 
contenu dans Je milieu gélatiné. 

J’emploie alors des tubes de verre effilés, fermés par un 
tampon de coton; ils ne different de ceux qui servent ordinai- 
rement dans les laboratoires que par l’effilure, dont la longueur 
est de 15 centimetres et le diametre d’un millimétre environ. 

Par aspiration, et sans arréter le courant d’hydrogene, je les 
remplis de gélatine ensemencée, et je les ferme aussitdt a la 
lampe 4 l’extrémité inférieure et a la partie supérieure, de facon 
& emprisonner complétement le milieu nutritif. 

Ces tubes sont maintenus verticalement pendant quelques 
instants, afin de permettre aux petites bulles d’hydrogéne qu’ils 
contiennent dese rassembler a la partie supérieure. Puis, quand 
la masse est devenue bien homogene, je les place horizontale- 
ment et je laisse la solidification s’effectuer. 

Ce procédé simple et rapide peut servir & la séparation des 
microbes anaérobies qui donnent des colonies dans la gélatine. 
Hise rapproche beaucoup de ceux qui ont été indiqués par 
M. Salomonsen' et par M. Vignal?. ; 

Au bout de cing a six jours, on apergoit, en certains points 
des tubes effilés, de petites taches blanches, distinctes, donnant 
lieu & un dégagement de gaz; autour de chacune d’elles appa- 
raissent des bulles qui disloquent la masse sans la liquéfier. 

J'ai toujours choisi les tubes qui ne renfermaient qu’une 
colonie pour prendre la semence pure de mon bacille, que j’ap- 
pellerai bacille amylozyme, & cause de la propriété qu’il pos- 
séde de faire fermenter l’amidon. 


4, J. Saromonsen, Lechnique élémentaire de bacleriologie. 
2. W. VienaL, Annales de l'Institut Pasteur, tome I, 1887, page 338. 
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II]. —- MORPHOLOGIE ET PHYSIOLOGIE GENERALE 
DU BACILLE AMYLOZYME. 


Le bacille amylozyme, sur la pomme de terre et dans les 
milieux ordinaires de culture, est mobile, et a environ 2 a3 ude 
longueur et 05 de largeur; il est arrondi & ses extrémités. I] 
se réunit par couples ou par chaines, dont les mouvements sont 
d’autant plus lents qu’elles sont plus longues. 

Cette mobilité est diminuée et méme arrétée complétement 
par la présence de l’oxygéne de lair, comme pour le vibrion 
butyrique de M. Pasteur. 

Ce batonnet se colore facilement, mais il n’est pas nécessaire 
de le colorer pour y voir les spores, qui ont leurs caractéres 
ordinaires, et finissent par se mettre en liberté, par résorption du 
filament qui les contenait. 

Physiologie générale. — L’amylozyme, dans aucun milieu, 


méme dans ceux qui lui conviennent le mieux, ne peut pousser: 


a lair; dans le vide, au contraire, il est facile d’obtenir un 
développement; il en est de méme dans Vhydrogéne, l’azote ou 
Vacide carbonique : jen’ai jamais constaté que la présence ou la 
nature du gaz ait une influence quelconque sur la vie du bacille. 

Bien qu il soit anaérobie, il est possible de le faire pousser 
a Yair en ensemencant, dans la profondeur du liquide sur lequel 
on opere, une quantité notable de culture fraiche; les gaz 
dégagés forment une atmosphere dépourvue d’oxygeéne, et la 
fermentation devient bient6t générale. 

On peut encore la faciliter, si l’on veut employer de grandes 
quantités de substance, en mettant une mince couche dhuile 
dans le ballon, et stérilisant le tout ensemble a l’autoclave. 

Conditions de température. — La température la plus fayo- 
rable pour obtenir une culture rapide est de 35° environ. 

De 20 a 25°, l’'amylozyme pousse encore trés bien ; seule- 
ment, lafermentation ne débute pas aussi tot, etelle est pluslente. 

Vers 160u 417°, iln’y a aucun développement Je deuxitme 
jour; le troisieme, quelques bulles de gaz apparaissent, et le 
quatriéme, la fermentation est manifeste; elle s’arréte au bout 
d'une quinzaine de jours. Kn somme, pour qu'elle se produise 
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dans de bonnes conditions, la température ne doit pas étre trop 
basse. 

Elle ne doit pas non plus étre trop élevée: des tubes placés 
450°, 45°, 44° n’ont pas poussé. A 42°-43°, il y a toujours fer- 
mentation. 

Dans ces conditions limites, le bacille donne des spores 
comme a 35°: il se trouve cependant dans de mauvaises condi- 
tions de vie; car, si l'on ensemence quelques gouttes de cette 
premiere cullure dans de nouveaux tubes 4 la méme tempéra- 
ture, ceux-ci restent généralement stériles. Mais la spore n’est 
pas tuée, car des tubes restés sans culture pendant dix jours 
a 50°, et remis ensuite a l’étuve a 35°, ont poussé aussi rapide- 
ment que d’autres nouvellement ensemencés. 

Les spores résistent dix minutes a 80°. Cette propriété a 
dailleurs été employée, comme on l’a vu plus haut, pour le sépa- 
rer partiellement des microbes de l’eau moins résistants que 
Jui. 

Durée de conservation des spores. — L’amylozyme garde trés 
longtemps la faculté de se reproduire : des germes conservés 
pendant cing a six mois dans une cullure sur pommes de terre 
peuvent se développer & nouveau, bien qu’avec un peu de 
retard. Il serait difficile de dépasser ce terme avec les cultures 
ordinaires, qui sont toujours légerement acides. 

Dans un milieu neutre, au contraire. la durée de conserva- 
tion est beaucoup plus considérable : j’ai trouvé des germes 
pouvant donner naissance a de nouvelles cultures au bout de 
dix-huit mois. 

Milieux de culture. — Le hacille amylozyme se déyeloppe 
bien dans les liquides ordinairement employés en microbiologie, 
par exemple, dans le bouillon de veau acide ou neutralisé; mais 
les cultures s’arrétent assez rapidement : elles durent deux ou 
trois jours a 35°, 

Il fait fermenter les sucres, agit énergiquement sur la 
matitre amylacée, mais n’a pas d’action sur la cellulose et sur le 
lactate de chaux. 

Ces propriétés le dilférencient de l’amylobacter de M. Van 
Tieghem et du vibrion butyrique de M. Pasteur. 

Influence générale de Vacidité et de Valealinité. — Avant @étudier 
les fermentations produites par l’amylozyme, j’insisterai encore 
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sur un point spécial de sa physiologie générale: sa sensibilité aux 
acides et aux alcalis. 

Si l’on détermine la réaction des milieux dans Jesquels il a 
poussé, on constate que, malgré la diversité des substances 
employées, on obtient un résultat constant : la culture s’arréte 
toujours quand l’acidité du liquide atteint un taux déterminé: 
O10 & O12 pour 100° (évalué en acide sulfurique). 

Or, je montrerai plus loin quece bacille transforme en acides 
les sucres et l’amidon: on ne pourra done avoir de fermentation 
compléle qu’en empéchant cette acidité limile d’exister. I] suf- 
fira pour cela d’ajouter du carbonate de chaux dans les vases, de 
facon a neutraliser a chaque instant les acides formés. 

Par comparaison, j'ai déterminé quelle était l’acidité néces- 
saire pour empécher le commencement du développement de 
Vamylozyme sur la pomme de terre. 

Plusieurs séries d’expériences mont donné le méme résultat : 
toutes les fois que l’acide sulfurique ne dépassait pas 0*°,055 
pour 100°, le bacille s’est développé. Au dela de cette limite, je 
n’ai jamais obtenu de culture. 

Ce chiffre 0,055 est notablement inférieur & 0,11, qui cor- 
respond aux cultures lerminées. Nous retrouvons ainsi un fait 
d’ordre général, souvent constaté pour les antiseptiques : l’acidité 
qui peut empécher un commencement de développement est 
impuissante a arréter une fermentation en activilé. 

Les milieux trop alcalins ne conviennent pas non plus a 
l’amylozyme : il ne se développe pas quand la dose initiale de 
potasse atteint 0%,08 0/0. 

Dans ces liqueurs alcalines, acide formé ne tarde pas a 
salurer Ja potasse; la cullure s’arréte encore quand Jlacidité 
atleint la limite ci-dessus indiquée : 0°,11 0/0. 


IJ. — FERMENTATION DES SUCRES. 


Je ne me suis occupé jusqu’ici que des conditions de la vie 
du bacille amylozyme et des milieux qui lui conviennent. 

J’étudierai maintenant les transformations chimiques aux- 
quelles il donne naissance, en commencant par les sucres, mieux 
définis chimiquement et d’une composition moins complexe que 


la pomme de terre. 
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Dégagement de gaz. — Dune fagon générale, la fermentation 
des sucres donne lieu & un dégagement considérable de gaz. Le 
mélange gazeux ainsi obtenu est constamment formé : d’acide 
carbonique, absorbable par la potasse; et d’hydrogene, comple- 
tement transformé en vapeur d’eau, quand on le chauffe dans 
une cloche courbe avec du chromate de plomb. 

Mais, comme dans les expériences de M. Pasteur sur la fer- 
mentation butyrique, silanature des gaz dégagés reste constante, 
il n’en est pas de méme de la proportion dans laquelle ils entrent 
dans le mélange : celle-ci varie avec les différents sucres qui 
servent d’aliment au microbe, et, pour le méme milieu, avec 
lage de la culture. 

En méme temps, les sucres sont transformés en acides buty- 
rique et acétique; et ce mélange est variable également aux 
différents moments du développement du bacille. 

Y a-t-il une relation entre Ja composition des gaz dégagés et 
celle des acides formés? Que donne l’étude comparative des 
variations de ces mélanges (gaz et acides)? 

Les cultures étant faites avec addition de carbonate de chaux, 
il est prudent, si l'on Opére en vases clos, d’employer de grands 
ballons ne contenant que peu de liquide, afin d’éviter les explo- 
sions. Ceux qui mont servi, d’une capacité de 300° environ, ne 
renfermaient jamais plus de 50° de liquide; quelques-uns cepen- 
dant ont éclaté par suite de la pression des gaz dégagés. 

Mode opératoire. — Pour opérer sur de plus grandes quantités 
de sucre, et surtout pour suivre les fermentations de jour en 
jour, en recueillant & chaque instant les gaz formés, j'ai employé 
le dispositif suivant : 

Je prends un ballon a fond plat de 4 litre 1/2 , fermé par un 
bouchona deux trous. Le premier laisse passer un tube recourbé 
horizontalement et descendant jusqu’a la partie inférieure du 
vase; il renferme un tampon de coton. L’autre contient un tube 
court, traversant simplement le bouchon, et contenant égale- 
ment un peu de coton. 

J’y introduis environ 3/4 de litre de bouillon sucré, avec 
un peu de carbonate de chaux pulvérulent; je stérilise le tout a 
autoclave & 115° pendant 10 minutes et je laisse refroidir. 

Mais une masse aussi considérable conserve longtemps sa 
température ; et, sila pression diminue trop rapidement, surtout 


ETUDE DU BACILLE AMYLOZYME. 295 


en présence du carbonate de chaux pulvérulent, le liquide peut 
bouillir & nouveau avec soubresauts et faire sauter le bou- 
chon. 

Il est facile d’éviter cet accident en comprimant un peu d’air 
dans l’autoclave, & mesure que la température baisse, de fagon a 
le laisser refroidir sous pression. 

Pour ensemencer ce ballon, j’enléve le coton du petit tube, 
et j’y introduis, avec les précautions ordinaires, une goulte d’une 
culture jeune. Je remets le coton, et, a l'aide d’un caoutchouc 
bien serré, j’adapte un tube de dégagement ordinaire, destiné a 
recueillir les gaz sur le mercure. 

Par le tube recourbé, je fais passer ensuite un courant lent 
mais prolongé d’azote, pour enleyer par ao Vair du ballon 
et du liquide de culture. 

On le met alors a |’étuve avec la cuvette de mercure; pendant 
deux a trois heures, il se dégage des bulles provenant de la 
dilatation du gaz du ballon. Mais Véquilibre s’établit ct l’on 
abandonne l'appareil 4 lui-méme. 

Il est important, pour obtenir des résultats bien comparables, 
d’opérer avec des cellules provenant d’une colonie unique; mais 
de plus, suivant lage des semences employées, on peut avoir 
des différences tres margquées dans le commencement du déve- 
loppement. Quand je faisais des expériences comparatives, la se- 
mence était préparée de la fagon suivante: une trace d’une colo- 
nie sur gélatine était introduite dans un tube a pommes de terre. 
J’y faisais le vide : le lendemain, il était en pleine fermentation. 
J’ensemencais alors dans chacun des grands ballons une goutte 
de cette premitre culture; en les mettant a l’étuve en méme 
temps, j’obtenais des fermentations donnant aux mémes moments 
des gaz semblables en quantité et en qualité. 

Je vais exposer avec détails les résultats que j’ai obtenus par 
la culture de l’amylozyme sur le glucose. 

Fermentation du glucose. — Quatre ballons contenant chacun 
850° de bouillon de veau, additionné de glucose (18',95 pour 
100°), et 10 grammes de carbonate de chaux pulvérulent, sont 
mis en fermentation par le procédé ci-dessus indiqué. 

Vingt-quatre heures apres l’ensemencement, il ya danstous un 
commencement de culture qui se manifeste par une mousse 
légere, en certains points de la surface libre. 
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Voici les proportions des gaz correspondant aux deux derniers 
ballons pour lesquels la marche de la fermentation a été la méme : 


< ACIDE 
fen CARBONIQUE 
DES GAZ DBGAGES. RApports |provenant 
de la 

Sea eee pl décomposi- 
CO?. tion 

Acide du carbonate 


Hydrogeéne. : 
YaTOS carbonique. de chaux. 


36 heures aprés l’ense- 
mencement 41 .200c¢ 
48 heures apres lense- 
mencement 2. 640e 
3 jours aprés l’ensemen- 
cement 3, 650¢¢ 


9 jours aprés_ l’ense- 
mencement (fermen- 
tation achevée) 


Ce tableau montre que le rapport de l’hydrogéne a Vacide 
carbonique va constamment en diminuant : au commencement, 
il est de 7/3; a la fin de l'expérience, les volumes des gaz dégagés 
sont sensiblement égaux. 

Si lon détermine en méme temps les acides contenus dans 
les cultures depuisle premieressai jusqu’a la fin delafermentation, 
on constate que la proporuion d’acide butyrique va constamment 
en augmentant. Ce résultat s’explique : a@ priori, il doit y avoir 
d’autant plus d’acide carbonique mis en liberté que l’acide moins 
oxydé se produit plus abondamment. 

Mais, il est utile de préciser les faits et de voir si, l'aide des 
chiffres donnés par l’expérience, on peut obtenir une formule 
rationnelle représentant la transformation effectuée. 

Détermination de la formule de la fermentation. — Examinons 
Je ballon dans lequel la fermentation a été complete : il contenait, 
a lorigine, 16*,6 de glucose. 

Le neuviéme jour, le dégagement de gaz étant complelement 
arrété depuis 48 heures, la culture est filtrée. 

Le liquide est un peu acide : pour arriver a la neutralisation, 
il faut ajouter 75°° d’eau de chaux. Tout est maintenant a 
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l'état de sel de chaux, on constate qu’il ne reste plus de sucre, 
quil n’y a pas d’alcool, et que la quantité de chaux tenue en 
solution correspond a 5#",086 d’acide sulfurique. 

Cette acidité correspond a 1!,175 d’acide carbonique dégagé. 

Mais, si l’on tient compte des 75° d’eau de chaux a ajouter 
pour neutraliser les acides libres, il reste seulement 1,010 pour 
l’acide carbonique extrait du carbonate de chaux. 

Le liquide précédent est concentré par distillation dans le 
vide, etle résidu évaporé dans un dessiccateur a acide sulfurique. 
On met en suspension dans |’éther une partie de la poudre 
obtenue, ct on ajoute ce qu’il faut d’acide sulfurique pour mettre 
Vacide en liberté, on épuise par l’éther, qu’on sature par la 
chaux et qu’on distille. On obtient ainsi le sel de chaux pur. 

Composition des acides. — Pour en faire l’analyse, j’emploie la 


“méthode donnée par M. Duclaux ' pour la détermination des 


acides gras volatils. 

J’en dissous 24 3 grammes dans 100° d’eau, et j’y ajoute un 
peu d’acide sulfurique. Ce mélange, étendu & 110°,est distillé, et 
les portions condensées fractionnées en dix prises successives de 
10°° chacune, dont on détermine l’acidité avec de l’eau de chaux. 

Les résultats moyens de trois expériences sont inscrits dans 


le tableau suivant : 


ACIDITES SOMMES 
a Peau 


PARTIELLES 
DE CHAUX 


20,3 20,3 
17,8 38,1 
16,2 54,3 
15,1 69,4 
13,6 83,0 
12,1 93,1 
10,8 105,9 

9,7 115,6 

8,8 124,4 

8,6 133,0 


4. Ductavx, Sur les forces élastiques des vapeurs émises par les mélavges de 


deux liquides. Annales de chimie et physique, 5° série, t. XIV, 1878. 
Duciavx, Sur unnouyveau moyen d’éprouver la pureté des corps volatils. Annales 


de chimie et physique, 6° série, t. VIII, page 542. 
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Pour comparer ces chiffres & ceux donnés par M. Duclaux, 
modifions-les dans un rapport tel que lacidité totale pour les 
dix prises soit égale & 100. Pour cela, il suffit de diviser cha- 
cun d’eux par 1,33: la colonne « indique les nombres ainsi 
modifiés. On remarqueimmédiatement qu’ils vont en diminuant, 
comme pour l’acide butyrique. 

La colonne A indique les acidités totales aprés chaque prise. 

En comparant ces chiffres avec les nombres correspondants 
donnés par M. Duclaux, et en admettant que chaque acide se 
comporte dans le mélange comme s’il était seul, on peut calcu- 
ler le rapport des équivalents d’acides butyrique et acétique con- 
tenus dans le liquide. Les différentes valeurs de ce rapport sont 
inscrites dans la derniére colonne; leur moyenne est 2,6. 

Les acides résultant de la fermentation renferment donc : 


Ogt,72 =< 88 = 638",3 d’acide butyrique 
pour 0s",28 >< 60 = 168°,8 d’acide acétique, 


c’est-a-dire environ 80 0/0 d’acide butyrique. 
Les poids réels des acides formés sont donc : 


Acide” butyrique sis 5. 0 Gechne em GeOse 


Acideracctiquem seems 18°, 775 SAE 


L’équation suivante représente sensiblement les résultats de 
lexpérience : 
46C°H'208 + 18H?0 = 224H + 94C0? + 15C2H402 + 38C4H802, 
Voici, par comparaison, les nombres calculés d’aprés cette 


formule et ceux donnés par l’expérience : 


Sanne eee 


CALCULE TROUVE. 


Sucre employé 


Hydrogeéne 

Acide carbonique 
Acide acétique 
Acide butyrique 


Léquation qui représente le phénomene est assez complexe ; 
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mais cetle complexité disparait quand on péndtre plus avant 
dans l'étude du mécanisme de cette fermentation. 

L’examen altentif du tableau de la page 296 montre qu’en- 
tre le 3° et le 9° jour, les quantités d’acide carbonique et d’hy- 
drogene dégagés sont approximativement les mémes, ce qui 
veut dire qu’a ce moment, c’est sans doute l’équation 


COH!268 = 4H + 200? + CAH802 


qui donne la loi du phénomene. Or, cette formule est celle de la 
fermentation butyrique typique. C’est donc pendant les 3 pre- 
miers jours seulement qu’il se forme de I’acide acétique en méme 
temps que de l’acide butyrique. Voyons si l’expérience vérifie 
celte conclusion. 

Pour cela, j’ai fait, sur un ballon de trois jours, comparable 
au premier, la méme étude que pour la fermentation complete, 
et je suis arrivé a l’équation : 

538CoH'208 + 42020 = 312H + 144C0? + 30 C?H40? + 36C4H80?. 


Les nombres correspondants étaient : 


CALCULE TROUVE. 


Sucre employé 


Hydrogéne 

Acide carbonique 
Acide acétique 
Acide butyrique 


Si nous comparons ces chiffres a ceux du tableau précédent, 
nous trouvous gue, entre le troisitme et le neuviéme jour, il 
s'est formé, par la disparition des 7 grammes de sucre qui 
restent : 


FIVOTORENC ca yeahs sneer tec ca. Os 15-ou 1E690 
Acide carbonique ......... a yee Oe oA OM LGTO 
INCIAGPACEUI GUC: wer meiers eeeys elections ox 08,005 
Weide Duty Tiques; cuca aueeetner tO wOLO 


Dans cet intervalle, il n’y a plus eu production d’acide acé- 
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tique : il s’est formé uniquement de l’acide butyrique, et, comme 
nous l’avions supposé, et comme on peut le vérifier, les nombres 
sont d’accord avec la formule 


CoH!20° = 4H + 2C02 + CAH802 


équation de la fermentation butyrique. 

L’importance de cette conclusion nous oblige a viser une 
objection qu’on pourrait nous faire. On pourrait dire que 
le dégagement gazeux s’étant fait librement dans l’expérience 
précédente, nous ne sommes pas stirs que les gaz se dégagent 
dans la méme proportion que celle dans laquelle ils sont pro- 
duils, puisqu’ils sont inégalement solubles. 

Pour répondre @ cette objection, j’ai fait une série d’expé- 
riences dans le vide. La fermentation terminée, les gaz étaient 
recueillis a l’aide de la pompe a mercure. 

En opérant sur le glucose, Je saccharose, le lactose et le 
sucre obtenu par la fermentation de l’amidon a l’aide de l’amylo- 
zyme, Jes résultats ont été du méme ordre. Je me bornerai a 
indiquer rapidement les chiffres correspondant a une expé- 
rience faite dans le vide avec le saccharose. 

Fermentation du saccharose.— Du sucre candi blanc est dissous 
dans du bouillon de yeau neutralisé (250 grammes de viande par 
litre d’eau). Je stérilise ce bouillon par filtration sur une bougie 
Chamberland flambée. 

Un dosage a la Jiqueur de Fehling, aprés inversion, donne 
4€ 88 de sucre pour 100. 

J’introduis 50° de cette dissolution dans une série de ballons 
a long col, contenant du carbonate de chaux, fermés par un tam- 
pon de coton et préalablement flambés. 

Ces ballons, d’une capacité de 3 & 400°, sont ensemencés a 
Ja fagon ordinaire; apres avoir fait le vide, je les ferme, comme 
je lai indiqué plus haut pour les tubes & pommes de terre qui 
m’ont servi & retirer le bacille de l'eau. Ils sont ensuite placés a 
Pétuve a 35°, 

Le lendemain, la fermentation commence. J’ai comparé, pour 
celte étude, les ballons dans lesquels la culture s’est manifestée 
au méme moment. 


> ° s , 
L’analyse des gaz et des acides formés m’a donné les résul- 
tats consignés dans le tableau suivant : 


= 
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VOLUME RAPPORT] RAPPORT} ACIDE 
CARBONIQUE 


prove- 
VOLUMES | EQUIVALENTS 


i nant de la 


de gaz d'acides | décom- 


DES GAZ DEGAGES des des 


Acide . 
carboni- pudeane: 


que. ‘02. acétique. | de chaux. 


Hyd ro- 
géne. 


3° jour aprés l’en- 


semencement..7} 4175¢¢ g95c¢ 26/74 
Q275ce 220c¢ 60/40 
300° 310c¢ 72/28 


{1° jour (culture ter- 
TANITES) io. 670°¢ 630°° 52, 85/15 


On voit que Ja proportion d’hydrogéne va en augmentant 
dans le mélange gazeux; il en est de méme de l’acide buty- 
rique. 
De plus, l'étude successive des cultures permet d’établir les 
formules qui correspondent aux diverses périodes de Ja fermen- 
tation. Elle montre d’abord que le sucre de canne n’est pas inter-— 
verli : puis, que la fermentation compléte du saccharose peut étre 
représentée par l’équation : 


30C12H220'! + 34H20 = 240H 4 116C0? + 10C?H'0? + 56C*H80?. 


Voici, en effet, les nombres calculés d’aprés cette formule et 
ceux qui résultent de l’expérience : 


CALCULE. TROUVE. 


Sucre disparu 


Hydrogéne 08",059 
Acide carbonique... 48", 24 
INGIGERAGEUITUC oy. mettt tiie lo oe Os", 142 
Acide butyrique 18", 180 
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Une fermentation arrétée au bout de cing jours, et en tous 
points comparable a la précédente, m’a conduit a la formule : 


39C2H220'" + 59H20 = 344H + 152C0? + 26C0?H'0? + 66C*480?. 


Les nombres correspondants ont été : 


CALCULE. TROUVE. 


Sucre disparu... 


Hydrogéne 

Acide carbonique 
Acide acétique 
Acide butyrique 


En comparant ces résultats @ ceux gui correspondent a la 
fermentation compléte, on peut se faire une idée de la transfor- 
mation effectuée depuis le cinquiéme jour jusqu’a la fin de l’expé- 
rience. 

On constate ainsi que la réaction, pendant cette période, est 
tres approximativement représentée par l’équation suivante : 


C'7H?70'! + H?0 = 8H + 4C0? + 2C*H80?, 


Voici, en effet, les nombres calculés d’aprés cette formule, 


et ceux qui résulltent de la comparaison des deux tableaux pré- 
cédents : 


CALCULE. TROUVE. 


Sucre disparu; ys. sone Rierte tee 1s',26 
Hydtogene, is.h eA Oe?,0295 Os", 0285 
Acide-Carbonique..,..a2.) 5 ee Os", 65 Ost,631 
BCIGE ACE GIG.) Vaca ee : Os",003 


ae Ost 654 
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Fermentation du lactose. — Avec le sucre de lait, on obtient 
des résultats semblables; je me contenterai de les indiquer par- 
tiellement : 


RAPPORT | wsLANGES 


des GAZEUX 
ACIDES FORMES oe H : 


butyrique 


acétique. 
Zow) OUESGG, CUMUPLE. cht cstcn aida! phases Nie o's 40/60 
3° — GP re et ahr nace 46/54 
4e — RESIN NLA aL AS 59/41 


(fermentation acheyée)... 75/25 


L’étude complete des acides produits par la fermentation du 
lactose m’a montré que, dans les derniers jours de la culture, il 
se forme uniquement de l’acide butyrique comme pour les autres 
sucres. 

Les mémes expériences, répétées a la température de 20°, 
m’ont donné des résultats analogues, a cela prés que les fer- 
mentations étaient plus lentes : elles duraient de 15 a 20 jours. 


Causes de la production @acide acétique au commencement des 
fermentations. — Tout se passe donc comme si la transformation 
du sucre en acide butyrique était le but final de la fermentation 
par Vamylozyme : aune période assez avancée, elle seffectue 
seule; dans les premiers temps, au contraire, @ cet acide s’en 
ajoute un autre plus oxygéné. 

Quelle est la cause de cette variation? Y aurait-il des cellules 
transformant les sucres uniquement en acide butyrique et d’au- 
tres plus susceptibles de donner de l’acide acétique ? J’ai cherché 
a éviter autant que possible cette influence de cellules différentes 
pouvant exister dans la semence, en prenant, comme je l’ai dit, 
une petite quantité d’une cullure provenant d’une colonie unique. 

Je crois, au contraire, que les générations successives des cel- 
lules iniliales donnent des réactions chimiques différentes, 
parce que le milieu se modifie. 

Ilya toujours, aVorigine, un peu d’oxygéne dans les liquides 
de culture; j’ai constalé qu’ilse forme d’autant plus d’acide acé- 
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tique que le vide est moins complet au commencement de l’ex- 
périence. 

Mais la production de cet acide est-elle due uniquement aux 
traces d’air qui peuyent rester dans le liquide? Serait-il possible, 
en éliminant complétement l’oxygéne, d’obtenir, dés le premier 
jour, une fermentation butyrique pure? Il est important d’élu- 
cider ce point, qui se rapporte & la vie méme du microbe étudié. 

J’ai opéré avec les tubes & deux branches, souvent employés 
par M. Pasteur, qui permettent de faire deux cultures successives, 
sans rentrée d’air. 

J’introduis dans les deux branches un bouillon stérilisé con- 
tenant du glucose avec un peu de carbonate de chaux. L’une 
d’elles étant ensemencée, je fais le vide et je ferme a la lampe. 

Des le lendemain, & 35°, il se produit un dégagement de gaz. 
Je laisse l'appareil 4’étuve pendant quatre jours : 4 ce moment, 
ainsi qu'il résulte de mes expériences précédentes, il se forme 
uniquement de l’acide butyrique. 

Si la présence de petites quantilés d’oxygene était la seule 
cause de laformation d’acide acétique, une goutte de la premiere 
branche, introduite a ce moment dans la seconde, devrait y pro- 
voquer une fermentation butyrique pure. Je fais l’expérience de 
cette facon : dés le lendemain, la seconde branche fermente, et 
je détermine les acides qu'elle contient aprés un jour de culture. 

L’analyse montre que le mélange ainsi obtenu renferme 
encore 25 a 30 0/0 d’acide acétique. La proportion de ce corps, 
bien qu'elle soit inférieure a celle que l’on trouve dans les cultures 
ordinaires, n’est cependant pas négligeable. 

Or, pendant cette période, les spores, d’abord invisibles, ap- 
paraissent peu 4 peu; et au moment ov il se produit de l’acide 
butyrique seul, elles sont parfaitement formées. 

Il y a lieu de penser que les variations des acides correspon- 
dent 4 des modifications dans la nature des bacilles avec leur 
ige plus ou moins ayancé. 


IV. — veRMENTATION DE LA MATIRRE AMYLACKE. 
y_° en . L . " . 
J'ai déja dit que le bacille amylozyme pousse tres bien sur la 
pomme de terre stérilisée ; ce procédé a méme été utilisé pour 
yas ay ane ’ N "y? ; 
V’extraire de l'eau. Il pousse de méme sur tous les milieux ren- 


a 
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fermant de l’amidon cuit, haricots, lentilles, riz, tapioca, grains 
et farines de blé, de seigle et de mais, mie de pain. Avec l’amidon 
cru, la culture est beaucoup plus lente, et ne réussit que si on 
ajoute un peu de bouillon comme liquide nutritif. 

Ces cultures s’arrétent quand l’acidité correspond a 0#,10 
d’acide sulfurique pour 100,,, comme dans les milieux sucrés. 
L’acide formé est encore un mélange d’acides acétique et buty- 
rique ; la proportion d’acide butyrique augmente avec le temps, 
et le mélange gazeux devient de plus en plus riche en acide car- 
bonique. 

Ces résultats s’expliquent par la formation d’un sucre résul- 
tant de ’hydratation de la fécule, et susceptible de fermenter, 
comme le glucose, avec l’amylozyme. 

Grace a la sensibilité du microbe aux acides, le sucre reste 
en grande partie dans les cultures ou il s’est formé; on peut 
constater sa présence et l’en séparer. Il n’en serait pas de méme 
sil’on empéchait l’acidité du milieu de se produire, en ajoutant 
aux pommes de terre un peu de carbonate de chaux pulvérulent; 
dans ces conditions, le sucre formé aux dépens de la fécule 
fermente au fur et a mesure de sa production ; et, l’expérience 
terminée, on trouve seulement un mélange d’acétate et de buty- 
rate de chaux. 


Alcool amylique. — Les cultures du bacille dans les milieux 
amylacés ont toujours une forte odeur d’alcool amyligue et 
d’acide butyrique : il se produit en effet dans ces fermentations 
une petite quantité d’alcools éthylique et amylique. 

Pour les étudier, je neutralise la liqueur en y ajoutant du 
carbonate de chaux et de l’eau de chaux. Je la filtre ensuite 
sur une bougic Chamberland, et j’obtiens un liquide jaune clair, 
que je distille a l'appareil Lebel. 

Les produits condensés se séparent en deux couches: la 
portion qui surnage est peu soluble dans l’eau; elle se dissout, 
si l’on ajoute de l’alcool ordinaire. 

Ce mélange contient des alcools éthylique et amylique. Kn 
y ajoutant de l’eau distiilée, je ’améne & marquer 5° a l’alcoo- 
metre de Gay-Lussac : étudiée au compte-gouttes, cette dilution 
a donné des résultats variant entre 210 et 218 gouttes. 

Si l’on compare ces chiffres a ceux qui sont indiqués dans le 

20 
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mémoire de M. Duclaux ‘, on trouve que Ja proportion est 
de 25 a 28 0/0 d’alcool amylique, pour 72 a 75 0/0 d’alcool 
ordinaire. 

Le volume d’alcools formés dans ces cultures est environ 
de 2°°,3 a 2°°,5 pour 100 grammes de pommes de terre em- 
ployées. 


Sucre. — Le sucre produit par la fermentation de l’ami- 
don est trés soluble dans V’eau. [] se dissout dans l’alcool 
4 80°, et non dans l’alcool absolu et l’éther. Je n’ai pas pu le 
faire cristalliser. 

Il brunit quand on le chauffe en présence des alcalis et 
réduit la liqueur de Febling a Vébullition. 

C’est donc un sucre trés voisin du glucose; il n’en différe que 
par son pouvoir rotatoire, qui est beaucoup plus faible. 

-M. Fischer * a indiqué une réaction importante des sucres : 
les précipités qwils donnent avec la phénylhydrazine. J’ai étu- 
dié a ce point de vue celui qui se forme dans mes cultures. 

Pour l’avoir aussi pur que possible, j’ai ensemencé le bacille, 
non plus sur des pommes de terre, mais dans un empois de 
fécule tres léger. 

La culture terminée, le liquide a été filtré sur une bougie 
Chamberland, et mélangé avec une dissolution fraichement 
préparée, contenant trois parties d’acétate de soude, et deux 
parties de chlorhydrate de phénylhydrazine. 

Le tout est maintenu pendant deux heures au bain-marie 
a 100°. Il se produit un abondant précipité jaune orangé, moins 
rouge que celui que l’on obtient dans les mémes conditions avec 
le glucose. 

Ce précipité est jeté sur un filtre el lavé jusqu’aé ce que l’eau 
distillée qui le baigne s’écoule complétement incolore. Il est 
rassemblé dans une capsule en porcelaine et desséché a 100°. 

On a ainsi une poudre a grains plus fins que ceux de la phé- 
nylglucosazone, obtenue de la méme facon. 

Ce corps est insoluble dans l'eau, mais se dissout tres facile- 


1. Ductaux, Sur Ja tension superficielle dans la série des alcools et des acides 
gras. Annales. de Chimie et Physique, S¢ s., t. VII, p. 278. 

2. Em. Fiscuen, Deulsche chemische Gesellschaft, tome XVIL, page 577. — Bul- 
letin de la Société chimique de Paris, tome XLIIE, n° 42, page 624. 
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ment dans l’alcool bouillant, auquel il donne une belle colora- 
tion rouge. Il s’en précipite par refroidissement ou par addition 
d’eau. 

Chauffé avec les alcalis, il ne produit aucune coloration. Il 
réduit la liqueur de Fehling a ’ébullition, en donnant un préci- 
pité d’oxyde rouge de cuivre. 

L’acide chlorhydrique le dissout en produisant une belle 
coloration rouge; |’acide sulfurique également. 

Le protochlorure d’étain le décompose avec dégagement de 
gaz : le mélange prend une teinte jaune rougeatre. 

Toutes ces réactions sont semblables a celles que donne la 
phénylglucosazone. Une légere différence existe dans les points 
de fusion : ce précipité fond entre 196° et 198°, tandis que celui 
qui correspond au glucose fond a 205°-206:°. 

Le sucre formé dans les cultures d’amylozyme au détriment 
de la fécule est donc voisin du glucose. 

Transformations de la fécule. — Que devient la fécule dans 
les cultures sur pommes de terre? Quelles sont les proportions 
de sucre, d’alcools et d’acides formés par Ja décomposition d’un 
poids déterminé d’amidon? 

J’ai fait plusieurs fois cette étude, et j'ai trouvé des résultats 
peu différents d’une culture a l'autre. 

J’indiquerai ci-dessous les chiffres obtenus dans une expé- 
rience faite avec des pommes de terre qui contenaient 24 0/0 
de matiére séche et 18 0/0 d’amidon. 

25 grammes de ces pommes de terre sont additionnés de 
200° d’eau et stérilisés a Vautoclave dans un ballou a long 
col. Aprés refroidissement, je les ensemence avec un peu 
d'amylozyme ; jy fais le vide et je ferme Je ballon 4 la lampe. 

Six jours apres, la culture étant complétement terminée, les 
gaz sont recueillis avec la pompe a mercure. 

Voici les résultats trouvés : . 


Poids de fécule mis en fermentation... Os"A8S x 95 = 4e"5 
Fécule restant ala fin dela culture... . O gr. 

SUGKer eee ek cic eptins bene 3, 0 Sen ak ea 38°, 52 

Hydrogené . <. ow... pales Rh) ieee 953°¢ ou O8',022 
PROG CATBONIGUE 5 ae ae eS 207°¢ ou 08", 407 
Aleool éthyliques s «36 262 Sees 0°,44 ou 08",347 
PICO OUAINV IQUE sf ken = oat eu) Ee era Oc°.40 ou Oz", 082 
ATCICGUACC ICU Gt... ny) sce ce ean Oz',08 

aide MEP rues c/n 3 eae ae US RIO 
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Il est facile de comprendre que la formule représentant cette 
transformation est assez complexe. On peut cependant se faire 
une idée de la proportion de fécule transformée, en admettant 
que Je carbone retrouvé dans les produits obtenus est tout entier 
emprunté a l’amidon. 


38",52 de sucre correspondent a4. ..... 38,17 de fécule 

s',407 d’acide carbonique.........- er, 25 _ 
08,3847 d’alcool éthyliqgue....1...%.. Os, 44 — 

&" 082 d’alcool amylique. . 7.9.9... = 087,12 — 
0s',08 d’acide acétique. -... 7... . Og?,07 — 
Ogt,4.75) diacide—butyrique as cage) en Ost 24 — 

Totals aesat tesa: . 48,25 a 


On retrouve donc 48,23 de fécule employée sur 4",5, c’esl-a- 
dire 94 0/0. Quant aux 6 0/0 qui manquent, on peut penser qu'ils 
existent a l’état de dextrine. Il y a toujours dans la liqueur, en 
effet, un peu de dextrine résultant de la transformation incom- 
plete de l’amidon. 

70 0/0 de la fécule sont transformés en sucre; 11 0/0 en 
alcools. On pourrait donc penser que la fermentation alcoolique 
de ce sucre ne peut donner un rendement supérieur a 81 0/0. 

Les expériences que je vais indiquer montrent cependant que 
Von peut retrouver & l’état d’alcool jusqu’a 85 et 90 0/0 dela 
fécule employée. 

Fermentation alcoolique du sucre de fécule. — Ce sucre possede, 
en effet, comme le glucose, la propriété de donner des fermenta- 
tions alcooliques avec la levure de biére. 

Je stérilise 4 l’autoclave une culture d’amylozyme sur pommes 
de terre, et, aprés refroidissement, j’y ajoute un peu de levure. 
Bientot la fermentation commence et transforme le sucre en 
alcool; elle est terminée au bout de huit a dix jours. 

Mais, il est inutile de détruire par la chaleur le microbe sac- 
charifiant l’amidon : il suffit d’introduire la levure de bitre dans 
la culture 4 un moment quelconque. 

On peut méme ensemencer a l’origine un mélange d’amylo- 
zyme et de levure jeunes : tout se passe comme si chacun des 
microbes était seul; le bacille décompose la fécule et fournit ala 
levure le sucre dont elle a besoin. Leurs vies combinées trans - 
forment ainsi directement ’amidon en alcool. 

Ce fait d'une symbiose de deux microbes, dont l'un, par sa 


ETUDE DU BACILLE AMYLOZYME. 309 


vie méme, fournit &l’autre l’aliment qui lui est nécessaire, est 
trés curieux & observer. Des expériences faites dans cet ordre 
d'idées permettraient certainement d’arrivera des transformations 
chimiques plus completes et d’obtenir des résultats intéressants. 

Dans une expérience & 35°, un kilogramme de pommes de 
terre a donné 109° d’alcool absolu. Dans une deuxitme expé- 
rience, j’ai trouvé 110°. Dans une troisitme, a la température 
de 20°, j’ai obtenu 105 centimétres cubes. 

Ce procédé des cultures simultanées de l’amylozyme et de la 
levure, permet donc de retirer de la pomme de terre environ 
90 0/0 de la quantité d’alcool que pourrait fournir sa fécule. 

Ce rendement est supérieur a celui qui résulterait de ]’analyse 
(page 308). Cela tient & deux causes: 1° dans ces conditions, il 
y a tres peu de fécule incomplétement transformée et restant a 
état de dextrine; 2° la proportion d’acides acétique et butyrique 
formés est moins considérable. 

Les grains, les farines et tous les milieux amylacés peuvent 
fermenter alcooliquement de la méme facon. J'ai obtenu ainsi 
de l’alcool provenant de farines de blé, de mais, de seigle et 
d’orge. La seule condition pour que la fermentation marche 
bien est que le milieu ne soit pas trop concentré. 

Production de lValcool amylique. — L’alcool produit par les 
deux microbes réunis contient de l’alcooi amylique, comme tous 
ceux que l’on obtient avec la pomme de terre. 

La présence de ce corps est-elle due uniquement a l’action 
de l'amylozyme sur !’amidon, ou bien Je sucre de fécule, en 
fermentant avec la levure de biére, en donnerait-il de petites 
quantilés ? 

Pour le savoir, j’ai retiré le sucre d’une culture, et je lai 
dissous dans de l’eau de levure. 

En distillant le liquide, je constatais d’abord que les portions 
condensées ne renfermaient aucune substance capable de faire 
yarier les indications du compte-gouttes, c’est-a-dire marquaient 
exactement 100 gouttes, comme l’eau distillée. 

Apres l’avoir stérilisé et laissé refroidir, je semais un peu de 
Jeyure pure dans le liquide ainsi préparé, et je faisais simulta- 
nément la méme expérience sur le glucose. 

Ces fermentations étaient abandonnées pendant quelques 
jours. Toutes deux m’ont donné le méme résultat : en rassem- 
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blant par distillation l’alcool formé, et amenant les produits 
condensés & marguer 5° a l’alcoométre, j’ai trouvé 129 gouttes, 
c’est-a-dire le nombre indiqué par M. Duclaux pour Valcool 
éthylique pur. 

La fermentation alcoolique du sucre de fécule par la levure 
ne donne done pas d’alcool amylique : celui que l’on constate 
dans les fermentations de l’amidon par l’amylozyme et la levure 
est di, par conséquent, ala vie du premier de ces microbes. 

Alevol amylique dans les alcools industriels. — Mais alors, 
comment comprendre que les alcools de pommes de terre indus- 
triels contiennent de I’alcool amylique ? 

On peut l’attribuer & ce que, dans l'industrie, on ne fait pas 
de cultures pures. L’expérience suivante le démontre : 

200 grammes de pommes de terre cuites sont étendues d’eau, 
additionnées de 10 grammes de farine de mais, et de 40 grammes 
de malt. 

Je maintiens le mélange trois heures a 55°-58° ; l’amidon est 
alors presque complétement transformé en sucre. Le liquide est 
filtré, stérilisé ensuite et ensemencé avec de la levure pure. 

Quelques jours apres, je distille la culture a l'appareil Lebel; 
les portions condensées, marquant 5° a Valcoométre, donnent 
exactement 129 gouttes : il se produit donc uniquement de 
alcool éthylique. 

Tl en résulte que la présence d’alcool amylique dans les fer- 
mentations industrielles est due aux microbes étrangers, qui se 
développent concurremment avec la levure. 

Or, j’ai indiqué que ’amylozyme résiste 10 jours a 50°-55°, 
et qu'il conserve la faculté de se développer sur l’amidon, lors- 
qu’on le raméne 4 une température convenable. On peut penser — 
que ce bacille, et d’autres semblables existant dans l’eau, trou- 
vent dans la fécule, qui n’est jamais completement saccharifiée, 
un milieu favorable a leur vie, et peuvent se développer, grace 
ilacide carbonique dégagé par la levure. 


Conclusion. — Les résultats que j’ai exposés montrent que la 
nature d’un microbe, son age, les conditions de milieu dans 
lesquelles il se propage, peuvent apporter deschangements dans 
le développement et les produits de la fermentation. 
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Celui que je viens d’étudier donne en effet des transforma- 
tions assez simples dans le cas des sucres, plus compliquées 
avec l’amidon. 

Les produits de la fermentation des sucres sont a l’origine 
variables et plus oxydés. Mais, l’on peut dire, d’une facon géné- 
rale, que tous les sucres, aprés cette période de variation, se 
transforment en acide butyrique, avec dégagement de volumes 
égaux d’hydrogeéne et d’acide carbonique. 

Les différences que l’on constate au commencement de ces 
cultures sont dues 4 deux causes: 1° & des modifications dans 
la vie du microbe; 2° a la quantité plus ou moins considérable 
d’oxygene libre ou dissous restant dans Je milieu de culture. 

Lia premiére de ces circonstances se rapporte a la vie intime 
du bacille; la seconde est purement occasionnelle. 

Dans un autre chapitre, j'ai montré que ce microbe transforme 
l’amidon en un sucre fermentescible. 

Au moyen de cultures simultanées du bacille et de la levure, 
jai obtenu une fermentation alcoolique de l’amidon; le rende- 
ment peut aller jusqu’a 90 0/0 de la quantité théorique. 

Cette étude m’a conduit & penser que la présence de I’alcool 
amylique dans les alcools de pommes de terre et de grains fabri- 
qués dans l'industrie tient aux impurelés des fermentations, et, 
en particulier, 4 une culture de microbes anaérobies, pour les- 
quels ’amidon est un aliment. 


DYSENTERIE EPIZOOTIQUE DES POULES 


ET DES DINDES 


Par M. Ap. LUCET, verérinaire, 4 Courtenay (Lorre). 
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Malgré les travaux dont elle a été l’objet, la maladie des 
oiseaux de basse-cour connue sous le nom de choléra des poules, 
est encore, dans la pratique, fréguemment confondue avec d’au- 
tres affections virulentes qui lui ressemblent par quelques-uns 
de leurs symptémes, sévissent, comme elle, sur tout ou partie 
des oiseaux de la ferme, mais ne sont pas justiciables du méme 
vaccin. De la, trés probablement, la cause des résultats négatifs 
parfois obtenus dans l’emploi du vaccin du choléra des poules. 
La distinction de ces affections présente done une certaine 
importance. 

Déja Bénion, en 1873, en se basant sur leurs sympt6mes, 
leur durée et les oiseaux atteints, sépare du choléra deux 
maladies: l'une, une épizootie ayant, en 1864, exclusivement 
sévi sur les poules et les dindes de la Haute-Vienne, et que, 
d’aprés le D' Lemaistre', il décrit sous le nom de 7yphus? ; 
l'autre, une affection qu'il appelle Entérite dysentérique, et qu'il 
indique comme « ayant fort souvent décimé et parfois dépeu- 
plé en partie les basses-cours d’un canton, d’un arrondissement, 
voire d’un département tout entier® ». 

En 1877, Mégnin‘ signale, comme pouvant atteindre tous 


1. Lemarstre, Epizootie (Typhus) des Gallinacés; Recueil de Médecine véteri- 
naire, 1869, page 376. 

2. Binion, Traité de Vélevage et des maladies des animaua et des oiseaux de basse- 
cour et dagrément, i878, page 463. 

3. Benton, loc. cit., page 346. 

4. Maladie des oiseaux, page (16. 
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les oiseaux mal entretenus, une maladie virulente qu’il sépare 
du choléra et qu'il nomme Septicémie, mais dont la description 
quwil en donne se rapporte si bien a celle du typhus de Lemaistre 
et de Bénion, qu’elle semble en étre la copie. 

N’ayant d’intérét qu’au point de vue historique, ces distinc- 
tions ont fait place depuis a d’autres plus précises, basées sur 
les résultats fournis parla méthode expérimentable. 

Les premiers, Eberth‘ et Wolff? différencient du choléra 
des volailles une affection diarrhéique des perroquets, caractérisée 
par une grande faiblesse, des convulsions et la mort, et par la 
présence, dans le sang et les lésions des oiseaux qui succom- 
bent, dun microorganisme rond spécial, affection paraissant 
répondre a la Dysenterie des perroquets, décrite par Percheron 
(Le Perroquet), Bénion et Mégnin (I. c.). 

En 1884, Pétri observe chez des oies, des canards et des poules, 
une épidémie dans laquelle le sang des malades, qui meurent 
apres avoir présenté du refroidissement et des convulsions, ren- 
ferme le bacille de la Septicémie expérimentale du lapin’®. 

Quatre ans plus tard, Cornil et Toupet étudient, sous le 
nom de choléra des canards, une maladie sévissant sur ces pal- 
mipédes au Jardin d’acclimatation, maladie non inoculable aux 
poules, caractérisée par de la diarrhée, des temblements et la 
présence, dans le sang des malades, d’un bacille particulier *. 

Enfin, en 1889, Klein publie, dans le Centralblait fiir Bakterio- 
logie und Parasitenkunde, un travail sur une Eniérite infectieuse, 
propre aux poules, non virulente pour les pigeons, et reconnais- 
sant pour cause un microbe qu'il appelle bacillus gallinarum. 


Voici une autre affection, infectieuse, diarrhéique, particu- 
litre aux poules et aux dindes, se rapprochant beaucoup de |’En- 
térite de Klein, dont elle differe cependant, mais qui pourrait 
bien étre lune de celles décrites par Lemaistre, Bénion et 
Mégnin, sous les noms de Typhus, d’Entérite dysentérique et 
de Septicémie, et, que, pour éviter toute confusion, j’appellerai 
Dysenterie épizootique des poules et des dindes. 


. Virchow’s Archiv. Bd. 80, 1880. 

. Virchow’s Archiv. Bd. 92, 1883. 

. Centralblatt f. die med. Wissenschafft, nov. 1884. 
Comptes rendus de l’ Académie des sciences, 1888. 
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§ I]. — MARCHE ET SYMPTOMES DE LA MALADIE. 


Assez commune dans ma région, ou tous les ans, du prin- 
temps a l’automne, elle existe dans un certain nombre de 
fermes, la dysenterie épizootique des poules et des dindes est 
une maladie infectieuse, diarrhéique, respectant les canards, les 
oies et les pigeons, inoculable aux lapins par injection intra- 
veineuse seulement, peu susceptible d’extension, s’éteignant 
ordinairement sur place, 4 marche relativement lente et non 
invariablement mortelle. : 

Sévissant indistinctement sur les poules de tout age, quelle 
qu’en soit la race, elle frappe généralement cependant pluldt 
les poules de l’année, chez qui elle est plus rapidement mortelle. 
Tlen est de méme des dindes qui, toutefois, résistent mieux. 

Restant habituellement localisée ala ferme qu'elle a envahie, 
elle s’y mainlient un mois ou deux en provoquant, dans les pre- 
mieres semaines, une mortalité sensible qui, peu a peu, devient 
plus rare; puis elle disparait apres avoir détruit le quart, le tiers 
ou la moitié, rarement plus, de la population des poulaillers. 

Fréquente surtout pendant l’été, elle apparait ordinairement 
aux premiéres chaleurs, et disparait & ]’automne. Jamais je ne 
lai observée pendant la saison froide, 


Elle offre une période d’invasion bien caractérisée, d’une 
durée de trois 4 quatre jours,que les éleveurs eux-mémes distin- 
guent parfaitement, et pendant laquelle les individus atteints 
perdent Vappétit, recherchent Jes liquides, deviennent noncha- 
lants, tristes, restent isolés,en méme temps que leur créte palit, 
que leurs excréments, encore solides, prennent une teinte verte, 
et que leur température rectale s’éléve de un ou deux degrés. 

A la période état, il apparait une diarrhée d’abord muqueuse, 
abondante, vert bleudltre, accompagnée d'une inappétence abso- 
lue et d'une soif vive. Le dos voussé, les plumes hérissées, 
ternes, salies autour de l’anus par les déjections, les malades 
alors laissent pendre leurs ailes, baillent fréquemment, marchent 
avec peine, titubent, et restent des heures entiéres dans la méme 
position, immobiles, somnolentes, les paupieres demi fermées, 
indifférentes & ce qui se passé autour d’elles. 
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Quatre a cing jours plus tard, la diarrhée se montre jaunatre, 
parfois rougeatre ou striée de none uniquement constituée par 
Yexsudat intestinal ou séreux, et s ‘accompagne de ténesme ; la 
créte s’affaisse, se décolore davantage, puis revét une teinte 
légerement violacée qui s’accuse plus encore aprés la mort : les 
baillements deviennent continuels, les extrémités se refroidis- 
sent, !asomnolence augmente ; amaigries, accroupies, anéanties, 
la téte touchant le sol, les malades laissent échapper par le bec 
des matiéres grisdtres, gluantes, dont |’écoulement est surtout 
abondant quand on les suspend par les pattes, puis tombent sur 
le cdté, se débattent quelques instants et meurent de 9 413 jours 
aprés l’apparition des premiers symptomes. 

Du niveau élevé ot elle était arrivée dans les premiers jours, 
la température reclale, pendant cette période, descend progres- 
sivement, lentement d’abord, puis rapidement le dernier jour, 
ou elle est alors de 1, 2 ou 3 degrés au-dessous de la normale. 
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TRACES THERMOMETRIQUES OBTENUS : A, chez une poule inoculée 
dans le tissu conjonctif sous-cutané avec une culture a Cabri de Vatr ; 
B et C. chez deux poules toutes deux inoculées dans le tissu cellu- 
laire sous-cutané avec une culture au contact de Vair. 


Telle est, généralement, la physionomie de cette affection qui 
peut cependant varier dans sa maniére d’étre. 
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Quelquefois, en effet, elle est moins rapidement mortelle : la 
torpeur alors est coupée de temps a autre, au début de la période 
d’état qui se prolonge, par un réveil de quelques heures, pendant 
lesquelles il y a recherche des aliments; mais la diarrhée persis- 
tant avec tous ses caracteres, l’amaigrissement s’accentue, l’état 
cachectique s’accuse, la muqueuse buccale et les conjonctives 
blanchissent, la créte devient flasque, toutes les plumes se 
salissent et l’épuisement est extréme quand, au bout d’une ving- 
taine de jours, la mort survient. 

Dans certains cas, sa marche est encore plus lente, et les 
malades, aprés avoir végété pendant un temps indéfini, quel- 
quefois assez long, ou reviennent lentement a la santé, ou apres 
avoir présenté des alternatives de mieux et de plus mal, meurent 
dans un brusque retour de Ja maladie a |’état aigu, ou de l’anémie 
quelle a provoquée. 

Parfois enfin, des poules, aprés avoir été malades pendant 
huit a dix jours, retrouvent peu a peu leur gaieté et l’appétit, et 
la diarrhée disparaissant, se rétablissent promptement sans 
paraitre se ressentir des atteintes du mal. 


S IT. — anaromte PATHOLOGIQUE. 


Les lésions que l'on rencontre a lautopsie des sujels qui 
succombent varient suivant la rapidité avec laquelle la maladie 
a évolué. 

Chez les animaux morts ala période aigué, le sang, incoagulé, 
terne, gris, contient de nombreuses petites gouttelettes grais- 
seuses; le péricarde renferme une certaine quantité de liquide 
séreux, grisatre ; le cwur, flasque, est souvent parsemé de petites 
taches pétéchiales; les powmons, généralement normaux, sont 
parfois légérement hypérémiés; frégaemment il existe un léger 
épanchement abdominal, séreux, grisatre; le foie, énorme, friable. 
fortement coloré, laisse écouler, a l’incision, une grande quanlité 
de sang; la vésicule biliaire est généralement distendue; la rate, 
noire, est considérablement hypertrophiée; les reins sont conges- 
lionnés; le mésentere présente une arborisation intense; enfin, 
Vintestin, injecté, renfermant un abondant liquide muqueux 
ou séreux, jaundtre ou verdatre, a sa muqueuse infiltrée de 
nombreuses extravasations sanguines. 
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Quand, au contraire, Jes malades ont succombé a la période 
chronique, l’autopsie réyéle, avec quelques lésions inflamma- 
toires intestinales, le retour de la rate & son volume normal; 
une coloration grise particulitre du foie, qui semble légerement 
atrophié; une altération du sang qui apparait grisAtre, blafard, 
pale; une atrophie du cur qui est mou, flasque, et enfin une 
myocardite parenchymateuse caractérisée par la présence, dans 
’épaisseur du muscle cardiaque, surtout au niveau des ventri- 
cules, de points jaunatres, fermes, pouvant atteindre les dimen- 
sions d’un petit pois rond, tranchant nettement sur le tissu envi- 
ronnant, rougeatre, et situés profondément ou superficiellement, 
mais alors en saillie. 


L’examen microscopique de la diarrhée et des épanchements 
péricardique et abdominal les montre constitués : la premiere, 
par un liquide muqueux, gluant, filant ou séreux, contenant des 
globules sanguins normaux ou déformeés, des cellules épithéliales 
desquammées, des leucocytes, et un nombre considérable de 
bactéries sur lesquelles je reviendrai plus loin; les seconds, par 
un liquide plus fluide, dans lequel nagent quelques cellules 
épithéliales détachées de la séreuse, isolées ou en plaques, des 
éléments lymphatiques et des bactéries abondantes. 

L’étude histologique des lésions aigués, pratiquée sur des 
coupes minces prélevées apres durcissement par l’alcool absolu, 
colorées au picrocarminate d’ammoniaque et montées dans la 
glycérine, fait voir : 

Dans les reins, les capillaires distendus, les glomérules 
ecchymosés et quelques hémorragies interstilielles ; 

Dans la rate, des foyers hémorragiques, nombreux surtout 
prés de la capsule fibreuse, et masquant le tissu propre de la 
glande; 

Dans le foie, les capillaires, remplis de globules sanguins, 
énormes, variqueux, repoussant les cellules hépatiques qui, la, 
sont atrophiées et granuleuses; et les veines centrales de quelques 
jlots, entourées d’une zone de tissu conjonctif de nouvelle for- 
mation dans laquelle existent des cellules connectives abon- 
dantes (Pl. VIII, fig. 4); 

Dans Vintestin, dont les capillaires turgides, vus en plan dans 
la muqueuse détachée, colorée et montée dans le baume, domnent 
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aspect d'une magnifique injection naturelle (fig. 2); l’épithé- 
Jium disparu, le tissu conjonctif muqueux infiltré, parfois de glo- 
bules sanguins extravasés, toujours de nombreuses cellules lym- 
phatiques, abondanles également autour des vaisseaux du tissu 
conjonctif sous-muqueux; 

Dans le ceeur enfin, une dilatation des capillaires et quelques 
hémorragies interstitielles. 

La méme étude, appliquée aux lésions chroniques, montre : 

Une diminution sensible des globules sanguins qui sont 
faiblement colorés ; 

Une dégénérescence granulo-graisseuse des cellules hépa- 
liques qui, atrophiées et se colorant mal, contiennent des granu- 
lations pigmentaires et des corpuscules de graisse ; 

Et dans le myocarde, la présence de foyers inflammatoires 
constitués par des cellules lymphatiques disséminées, infiltrant et 


refoulant les fibres cardiaques qui ont perdu leur striation, ou 


réunies en amas a la place du tissu musculaire dont il existe 
encore quelques fibrilles atrophiées, sans caractéres, noyées au 
milieu des éléments embryonnaires qui forment de petits abces 
entourés d’une zone de tissu cardiaque moins altéré, mais hypé- 
rémié, et dont les vaisseaux capillaires, distendus, sont nom- 
breux et trés apparents. (Fig. 1.) 


Le produit du raclage de toutes ces lésions, aigués ou chro- 
niques, coloré sur lamelles & I’aide d’une solution hydro- 
alcoolique de violet de gentiane ou de fuchsine, laisse voir des 
bactéries d’autant plus abondantes que les lésious sont plus 
aigués, et qui existent également dans le sang, mais en petite 
quantité, 


§ IV. — LA MALADIE EST VIRULENTE. 


La dysenterie épizootique des poules et des dindes est inocu- 
lable (A) de la poule a la poule, de la poule a la dinde, de la 
dinde a la dinde, et réciproquement. Elle est de plus, chez ces 
deux especes, transmissible par ingestion (B). 

A 
Le 22 seplembre 1890, dewr poules et une dinde, gravement malades, me 


sont adressées par un fermier chez qui la maladie sévit depuis quinze & dix- 
huit jours. 


_ “roa ded 
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L’une des poules meurt dans la nuit du 23 au 24 septembre, et son 
autopsie révéle tout le cortege des Jésions aigués précédemment indiquées. 

Avec toutes les précautions usitées en pareil cas, sa rate isolée, puis 
broyée dans vingt centimétres cubes de bouillon de veau stérilisé, sert a 
inoculer, le 24 septembre, a huit heures du matin : 


(a) Dans le tissu conjonctif sous-cutané : 

I. Une poule qui, atteinte de diarrhée le 27 septembre, meurt le 
7 octobre, et dont Je sang, le foie, la rate donnent des cultures sur gélatine. 

II. Une poule qui se rétablit, aprés avoir présenté, dés le 28 septembre, 
de la diarrhée verte, de l'inappétence, une soif vive, la décoloration de la 
créte, de la somnolence, etc. 


(0) Par injection intra-veineuse : 

lif. Une poule qui meurt dans Ja nuit du 26 au 27 septembre, sans ayoir 
eu de flux diarrhéique, mais qui montre, les 25 et 26, un abattement profond, 
une inappétence compléte et dont l’autopsie fait voir une hypertrophie du 
foie et de la rate. Avec ces deux organes, on obtient des cultures sur gélatine. 

L’autre poule succombe le 25 septembre, 441 heures du matin. Le méme 
jour 4 1 heure du soir: 

IV. Du sang, prélevé dans le coeur, avee une pipette flambée, délayé 
dans cing cenlimétres cubes d’eau distillée stérilisée, est inoculé dans le tissu 
cellulaire sous-cutané d’une poule. Celle-ci se montre, les jours suivants, 
triste, altérée, sans appétit, puis alteinte le 1° octobre d'une légére diar- 
rhée qui disparait le surlendemain et est suivie d’une amélioration notable 
et plus tard d’une guérison compléte. 

V. Un morceau de foie, broyé dans 15ce d’eau stérilisée, sert a inoculer, 
dans le tissu conjonctif sous-cutané, une poule qui, aprés avoir élé fort ma- 
lade pendant huit jours, résiste & l’injection et se rétablit. Du sang retiré 
asepliquement d'une des veines axillaires, le 3 octobre, cullive sur gélatine. 

Le dinde meurt le 28 septembre. 

Avec sa rate, broyée dans vingt-cing centimétres cubes de bouillon de 
veau stérilisé, deux poules sont inoculées dans le tissu conjonctif sous-cutané. 

Apres avoir présente toules deux les symptomes caractéristiques de la 
maladie, l'une (VI) meurt au bout de douze jours; l'autre (VII), au bout 
de vingt-deux jours, avec, a l'autopsie, une myocardite accentuée. 

Avee la rate dela poule I, une jeune dinde (VIII) est inoculée dans le 
tissu conjonctif sous-culané, le 7 octobre. La diarrhée apparail chez elle le 
42 octobre et Ja mort survient le 22. Son sang cultive. 


Le 22 octobre, une autre dinde (IX) regoit, dans le tissu conjonctif de la 


région pectorale, une dilution de la pulpe de la rate de la dinde VIII. Aprés 
avoir présenté des symptomes graves pendant douze jours, elle résiste. 


B 


Le 24 septembre, deux poules regoivent comme nourrilure lVintestin, le 
foie et le eour hachés de la poule morte ce jour et qui m’avail été remise 


par le fermier le 22 septembre. 
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L’une (X) est atteinte de diarrhée le 28 et meurt le 4 octobre. Le sang 


cultive ainsi que le foie. 
L’autre (XI), alteinte de diarrhée le méme jour, meurt le 16 octobre. 


A l'autopsie, myocardite. Cultures positives avec la rate. 


Le 22 octobre, deux poules mangent, l’une J’intestin, l’autre le foie de 


la dinde VIIL morte ce jour. 
La premiére (XII) est atteinte de diarrhée le 25, et meurt le 2 novembre. 


Cultures positives avec le sang. 

La seconde (XIII), chez qui la diarrhée apparait le 27, succombe le 
40 novembre seulement. Foie et rate, hypérémiés et hypertrophiés, donnent 
des cultures positives. 


XIV. Le 10 novembre, une jeune dinde mange, mélangés 4 du son 
mouillé, le foie, la rate et l’intestin hachés de la poule XIII. Atteinte de 
diarrhée verte le 14, elle meurt le 23. Cultures positives avec le sang. 


§ V. — ETUDE MICROBIOLOGIQUE. 


Le sang, le foie, les reins, la rate, ’intestin des poules et 
des dindes qui succombent a la dyssenterie épizootique, ren- 
ferment un bacille court, de 1» 24 14 8 de longueur, le plus 
souvent en deux articles accolés bout a bout, mais parfois isolé, 
animé de légers mouvement de trépidation, se laissant facile- 
ment imprégner par les solutions hydro-alcooliques de violet de 
gentiane, de violet de méthyl et de chlorhydrate de rosaniline, 
mais ne prenant ni le Gram, ni le Weigert. (Pl. VIII. fig. 3.) 

En petite quantité dans le sang, moins rare dans les reins 
et le foie, abondant dans la rate, il est en amas prodigieux 
dans le mucus intestinal, ou, lorsque la maladie revét une forme 
franchement aigué, il existe fréquemment a l'état de pureté 
absolue. 

On pourrait croire que le sang, pauvre en bactéries apres la 
mort, n’en contient pas dans le cours de l’affection. Il n’en est 
rien cependant. Pendant la vie, en effet, on obtient des résultats 
positifs, dés l’apparition de la diarrhée, par la culture de sang 
prélevé, avec pureté, dans l’une des veines axillaires. 


A la fois aérobie et anaérobie, ne poussant pas sur pomme de 
terre, se développant bien dans les bouillons de veau peptonisés 
et alcalins, liquides ou solides, et surtout dans le bouillon de 


: 
- 
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poule naturel, neutre ou légérement acide, ou il conserve plus 
longtemps sa virulence, mais ne proliférant pas dans les subs- 
tratums fortement acidulés par Vacide lactique, ce bacille cultive 
peu a la température de la chambre, lentement a 18-20°, rapide- 
ment au contraire a 37-38°, en ne changeant pas la réaction des 
milieux alcalins, mais en rendant alcaline celle des milieux pri- 
mitivement neutres ou acidulés. 

Ensemencé dans une goutte de bouillon de veau suspendue 
en cellule humide, il se développe d’abord isolément, puis se 
réunit en zooglées immobiles. 

Dans la gélatine, en plaques, il donne de petites colonies . 
régulitrement circulaires, saillantes, ayant l’aspect de goutte- 
lettes de cire, blanches, brillantes, humides, qui, plus tard, 
prennent en grossissant une forme convexe accentuée, leur 
développement ayant plutdt lieu en hauteur qu’en surface. 
Vues au microscope et par transparence, ces colonies, 4 contours 
nets et bien délimités, se montrent légérement chagrinées 
dans leur centre qui est jaune brunatre, tandis que leurs bords 
ont une couleur jaune plus claire. 

Cultivé dans le méme milieu, en trainée sur surface oblique, 
ou il fournit des cultures caractéristiques, il forme une couche 
blane grisdtre ou blanc sale, humide, muqueuse, a bords régu- 
liers, ne dépassant pas les limites tracées par l’anse inoculatrice, 
mais s’accroissant en épaisseur jusqu’a ce que celle-ci atteigne 
un volume suffisant pour rompre la force adhésive qui l’unit au 
substratum nutrilif. Coulant alors sur le plan incliné ow elle 
repose, cette couche s’amasse au fond du tube de culture, en y 
formant un dépét qui, en vieillissant, devient légerement rou- 
geAtre dans ses parties profondes, pendant que la surface qui Ja 
supportait n’offre plus a l’ceil qu'une trés mince trainée grisatre. 
A aucun moment la gélatine n’est liquéfiée. 

Il produit par piqire, toujours dans la méme substance, une 
ligne droite grisdtre, punctiforme, et, & la surface, une plaque 
circulaire, saillante, de méme teinte ou un peu plus blanche. 

Sur gélose, en surface oblique, il fournit un revétement 
épais, & bords rectilignes ou trés légerement dentelés, blane 
jaunatre, mugueux : en profondeur, une ligne droite, grise, 
tomenteuse avec une plaque circulaire superficielle, brillante 
et plus blanche. 

21 
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-Ensemencé enfin dans du bouillon de veau ou de poule, 
peptonisé ou non, neutre, alcalin ou & peine acide, ily déter- 
mine un trouble accentué, suivi de la formation d’un dépdt gri- 
sdtre, pulvérulent, abondant, surmonté du bouillon redevenu 
limpide, mais muqueux, filant. 

Dans le vide, Ja physionomie de toutes ces cultures reste la 
méme; toutefois, aspect coulant des cultures sur gélatine 
tarde davantage 4 se manifester. 


Invariable quel que soit le mode de culture employé, a Vair 
ou dans le vide, la durée de la virulence varie sensiblement, 
par contre, suivant la réaction et la nature du milieu nutritif. | 
_ Dans du bouillon de veau peptonisé et alcalin, le hacille 
perd assez vite ses propriétés pathogénes, méme lorsqu’on a le 
soin de renouveler les cultures tous les trois ou quatre jours. 

Incapable alors de causer la mort des poules auxquelles on 
Vinocule, quelle que soit la voie choisie, il détermine, dans ce 
cas, un malaise passager, peu intense dans les inoculations 
sous-cutanées, plus accentué dans les inoculations intra-vei- 
neuses, et conférant aux sujets d’expérience l’immunité contre 
des cultures trés virulentes. 


XV. — Le 10 novembre, j’inocule trois poules dans le tissu conjonctif 
sous-cutané, chacune avec un centimétre cube d’une sixiéme culture dans du 
bouillon de yeau peptonisé et alcalin, ayant séjourné huit jours a l’étuve a 
37-38°, Apres avoir été tristes pendant quelques jours, elles retrouvent leur 
gaieté et paraissent ne rien ressentir. Réinoculées de nouveau le 30 novem- 
bre, avec une culture récente dans du bouillon de poule, elles résistent, 
tandis qu'une poule témoin succombe le 11 décembre, & une injection 
faite le méme jour, sous le tissu cellulaire sous-cutané, de un centimétre 
cube de cette derniére culture. 


XVI. — Le 24 novembre, deux poules recoivent, dans une des yveines 
axillaires, chacune un cenlimétre cube d’une huitiéme culture dans du 
bouillon de veau peptonisé et alcalin, ayant séjourné quinze jours a l’étuye 
4 37-38°.Trés malades toutes deux les jours qui suivent, elles se rétablissent 
et supportent, sans inconvénient, une nouvelle inoculation, faite le 15 dé- 
cembre, dans le tissu conjon@if sous-cutané, avec un centimétre cube d’une 
culture Agée de deux jours, dans du bouillon de poule naturel, pendant 
qu'une poule témoin meurt en douze jours & une inoculation semblable et 
égale de la méme culture, 


Mais, si on le cultive dans du bouillon de poule naturel, 
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neutre ou légerement acide, sa virulence, qui ne s’affaiblit alors 
que lentement, si on laisse les cultures séjourner a l’étuve sans 
les rajeunir, reste intacte pendant longtemps, si on prend la 
précaution de faire un nouvel ensemencement, lorsque la réac- 
tion du milieu nutritif devient alcalin sous! ’influence des échanges 
nutritifs qu’y détermine la prolifération du microorganisme. 
D’un autre cété, quand son action pathogéne a été atténuée, 
pour une cause ou une autre, il est assez facile de lui faire récu- 
pérer son intensité a l’aide de cultures en série dans les bouillons 
de poule, et cette influence des milieux sur la virulence permet 
d’expliquer certaines particularités que l’on observe dans la 
transmission de la maladie a l'état spontané ou expérimental. 


Quant a sa vitalité, elle est assez prononcée. 

Des cultures dans la gélose, la gélatine ou les bouillons, 
renfermées dans des pipettes capillaires, fermées 4 la lampe a 
une extrémité et bouchées a l’autre par un tampon d’ouate, ou 
scellées aux deux bouts, cultivent encore, en effet, apres un 
séjour de trois mois a l’étuve a 37-38°, ou aprés avoir été expo- 
sées pendant le méme laps de temps (27 septembre au 3 janvier), 
sur une fenétre faisant face au midi, a toutes les variations 
almosphériques. 

Enfin, il cultive aussi aprés un séjour, a]’état humide, dans 
des pipettes closes ou non, de quinze minutes dans de l’eau 
& 50°, et de cing minutes dans de l’eau & 60°. Toutefois, il est 
tué, dans les mémes conditions, apres vingt minutes a 50° et 
dix minutes a 60°. 


§ VI. — VIRULENCE DES CULTURES. 


Le microbe isolé est bien l’agent de la maladie : 

Des cultures récentes, en effet, faites dans du bouillon de 
poule et enlretenues en série, & lair ou dans le vide, détermi- 
nent invariablement, quel que soit leur rang dans la série, 
l'éclosion de la maladie chez les poules auxquelles on les 
inocule, soit dansle tissu conjonctif sous-cutané, soit danslesang. 


XVII. — Le 6 octobre, une poule recoit, en inoculation sous-cutanée, un 
centimetre cube d'une troisieme culture. Le 9, elle est atteinte de diarrhée, 
et meurt le 17. Son foie et sa rate, énormes, cultivent. 


Pe FN 
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XVIII. — Le 25 octobre, une poule est inoculée sous la peau, avec un 
centimétre cube d’une huitiéme culture. Atteinte de diarrhée le 29, elle meurt 
4 la période chronique le 22 novembre. Son autopsie montre de la myocardile, 
et sa rate cultive. 


XIX. — Le méme jour, j’injecte un centimétre cube de la méme culture, 
dans une des veines axillaires d’une poule, qui meurt le 28, sans avoir pré- 
senté de flux diarrhéique. Le foie et le sang cultivent. 


XX. — Le 24 novembre, une poule est inoculée dans le tissu cellulaire 
sous-cutané, avec un centimétre cube d'une quinziéme culture. Diarrhée le 
25, mort le 3 décembre. Son intestin, donné & manger a une poule, la fait 
mourir le 15 décembre. 


§ VII. — acTION DES CULTURES CHEZ D'AUTRES ANIMAUX. 


Les cultures du bacille de la dysenterie des poules, sans 
action chez le pigeon (a) par inoculation sous-cutanée, non 
virulentes pour le cobaye (b) soit en injection sous Ja peau, soit 
en injection intra-péritonéale, et également inoffensives dans 
les mémes conditions chez le lapin (¢), tuent ce dernier animal, 
dans un court délai, par inoculation intra-veineuse (d). 


(a) Le 19 octobre, un pigeon regoit dans le tissu conjonctif sous-cutané, 
un centimétre cube d’une troisiéme culture dans du bouillon de poule. A 
aucun moment il ne parait en souffrir. Le 21 novembre, un second pigeon 
est inoculé sous la peau, avec un centimétre cube d'une quatriéme culture 
dans du bouillon de poule. Résultat négatif. 

(b) Deux cobayes sont inoculés sous la peau, le 25 septembre, avec une 
culture provenant de l'une des poules atteintes de la maladie spontanée. 

Le méme jour, deux autres cobayes recoivent, dans le péritoine, chacun 
un centimétre cube de la méme culture. 

Tous ces animaux restent en bonne santé. 

(c) A la méme date, quatre lapins regoivent chacun un centimétre cube 
de la culture précédente, savoir : deux, dans le tissu cellulaire sous-cutané; 
deux, dans le péritoine. Aucun des sujets d’expérience ne succombe. 

(d) Le méme jour, j'injecte un centimétre cube de la méme culture, 
dans une des veines de l’oreille d’un lapin. Il meurt 21 heures apres, avec 
une hypertrophie de la rate qui est noire, et une congestion du mésentére. 
Son sang cultive sur gélatine. 

Le 14 novembre, deux lapins sont inoculés, & 5 heures du soir, par 
injection intra-veineuse, avec une deuxiéme culture dans le bouillon de 


poule. Ils meurent : l'un, au bout de 25 heures; l’autre, aprés 28 heures. 
Rates hypertrophiées, 
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§ VIII. — pes PARTIcULARITES OBSERVEES DANS LA TRANSMISSION 
ET LA MARCHE DE LA MALADIE EXPERIMENTALE OU SPONTANKE. — 
ETIOLOGIE. 


J’ai indiqué, § II, qu’a état spontané la dysenterie épizoo- 
tique des poules et des dindes peut revétir, dans une méme 
basse-cour, et alors qu'elle bat son plein, chez certains sujets, 
une forme aigué, amenant la mort en dix 4 douze jours, chez 
d’autres, une marche chronique, 4 échéance mortelle plus 
éloignée, et que, parfois entin, elle peut se montrer bénigne et 
de courte durée. 

Les mémes irrégularités se reproduisent dans son étude 
expérimentale, sans que l’on puisse incriminer l’atténuation du 
hacille qui Ja cause. 

Ainsi, tandis que dans les expériences I, IV, V et IX, § IV, 
les sujets inoculés dans le tissu conjonctif sous-cutané, avec le 
sang, la pulpe de la rate ou du foie des poules et dindes mortes 
de la maladie spontanée, se rétablissent aprés avoir été plus ou 
moins gravement malades, ceux des expériences I, VI, VII et 
VIII, § IV, inoculés dans les mémes conditions et avec les 
mémes produits, meurent rapidement (Exp. I, VI, VII), ou len- 
tement. (Exp. VIII.) 

D’autres expériences ont donné des résultats semblables, 
soit avec des cultures, soit avec des produits de poules mortes 
de la maladie expérimentale, sans qu'il soit encore possible 
d’admettre une atténuation du virus. 


XXI. — Le 20 novembre, deux poules recoivent, dans le tissu conjonctif 
sous-cutané, chacune un centimétre cube d’une culture dans du bouillon de 
poule. L’une meurt le 14° décembre; l'autre se rétablit aprés avoir été 


malade douze a quinze jours. . 


XXII. — Le 2 décembre, trois poules sont inoculées, sous la peau, avec 
un centimetre cube d’une culture dans du bouillon de poule, culture obtenue 
avec la rate de la poule ci-dessus, morte la veille. Deux meurent les 14 et 
46 décembre, la troisiéme succombe le 27 seulement. : 


XXIII. — Le 14 décembre, deux poules sont inoculées, sous la peau, avec 
deux centimétres cubes de bouillon stérilisé dans !equel a été broyée la rate 
de la poule morte ce jour. L’une se rélablit aprés avoir été assez sérieu- 
sement malade; l'autre meurt a la période aigué, le 28 décembre. 
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Ces faits négatifs ou 4 marche dissemblable, obtenus chez 
des oiseaux de méme espece, soumis & un méme régime, avec 
des produits d’égale virulence et généralement riches en bacilles, 
indiquent donc d’abord qu'il existe chez la poule a l'état normal. 
une faible réceptivité pour la maladie. 

Mais il y a mieux. 

L’affection, en effet, est toujours inoculée, et alors est presque 
toujours mortelle a bref délai, lorsqu’on fait ingérer & des poules 
des matiéres animales (intestin, foie, rate) provenant de sujets 
ayant succombé spontanément ou expérimentalement. C’est ce 
que montrent les expériences X, XI, XII, XIII, XIV auxquelles 
il faut ajouter les suivantes. 


XXIV. — Le 4erdécembre, une poule mange lintestin d'une poule morte 
ce jour (Exp. XXI), Atteinte de diarrhée le 6, elle meurt le 43. 


XXV. — Le 28 décembre, je donne a trois poules, en mélange dans de 
l'avoine, l’intestin, le foie, la rate, le coeur broyés dune poule morte le 
matin (Exp. XXIII). Toutes trois sont atteintes de diarrhée le 2 janvier, et 

' meurent: l'une, le 8 janvier; une autre, le 10; la troisiéme, le 47. 


Or, il est impossible de donner la maladie par l’ingestion de 
cultures pures, jeunes ou vieilles, quel que soit le milieu dans 
lequel elles ont poussé, données soit en boissons, soit mélan- 
gées aux grains constituant la nourriture ordinaire des volailles, 
comme il est impossible de la communiquer par cohabitation. 


XXVI, — Cing poules ont mangé ou bu, a différentes reprises, des cul- 
tures sur milieux solides ou dans des bouillons, et ont logé, pendant un 
mois, dans une niche ott séjournaient des malades salissant de leur diarrhée 
la nourriture donnée intentionnellement par terre, sans que jamais aucune 
Welles n’ait présenté la moindre indisposition. Cependant, elles n’étaient 


pas réfractaires, car toutes ont fourni des résultats positifs dans des expé- 
riences ultérieures. 


Ces données, rapprochées de l’apparition saisonniére de la 
dysenterie, de sa localisation habituelle & une ferme méme non 
isolée, de sa disparition brusque, spontanée, apres avoir atteint 
une partie seulement de la population des poulaillers (§ II), et 
des formes plus ou moins grayes ou rapides qu’elle peut affecter 
suivant les sujets, m’ont conduit a supposer l’existence d’une 
cause détruisant ou affaiblissant immunité naturelle des poules 
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et les rendant aptes a étre contaminées, cause que |’ expérience 
suivante a mise en relief, 


XXVII. — Le 27 novembre, je donne 4 manger a trois des poules ayant 
servi 4 ]l’expérience XXVI, de la viande delapin, hachée et imbibée de trente 
centimétres cubes d’une culture récente dans du bouillon de poule. Le 
{er décembre, l’une d’elles est atteinte de diarrhée et meurt le8. Le 3, les 
deux autres sont atteintes & leur tour: une succombe le 15 décembre; la 
troisiéme résiste. 


Il a done suffi, dans cecas, d’unchangement de régime, pour 
que la dysenterie évolue chez des sujets restés réfractaires, soit 
a la cohabitation, soit a Vingestion d’aliments normaux souillés 
de matiéres virulentes; et ce fait, fort important quant a l’étio- 
logie de la maladie spontanée, me parait encore plus amplement 
démontré par les expériences ci-dessous. qui, en faisant voir le 
peu de virulence du sang des sujets qui succombent et le profit 
que peut-étre l’on pourrait retirer, dans le traitement préventif, 
de lV’inoculation sous-cutanée de ce liquide aux poules encore 
saines de labasse-cour infectée, indiquent quela contamination 
s’effectue surtout et probablement exclusivement par la voie 
digestive. 


Exprriences. — Dans le cours de cette étude, douze poules recurent, sous 
Ja peau, un, deux ou trois centimétres cubes de sang, dilué dans du bouillon 
stérilisé, et provenant de bétes mortes de la dysenterie expérimentale ou 
spontange. Toutes présentérent les jours suivants un peu de tristesse, huit 
furent atteintes d’une diarrhée légére, du quatriéme au sixiéme jour, mais 
aucune d’elles ne fut sérieusement malade. Réinoculées de nouveau, au bout 
d'un temps variable, avec des cultures trés virulentes, elles résistérent sans 
exception® Elles avaient donc été vaccinées. 

Or, ce méme liquide, donné en ingestion en quantité notable, a déter- 
miné, deux fois sur cing, des accidents mortels dans un court délai. 


A l'aide de tout ce qui précéde, il est facile maintenant d’éta- 
blir ’étiologie dela dysenterie épizootique des poules et des dindes 
et d’expliqucr son existence exclusive a l’époque des chaleurs, 
sa localisation & la ferme atteinte, sa disparition subite et la 
variété de ses manifestations. 

Dans ma localité, pays de petite culture, l’élevage industriel 
des poules est encore presque complétement inconnu. Aussi, 
depuis l’époque ov ils quittent leur mére, jusqu au jour de leur 
engraissement qui se fait &l’épinette, ces oiseaux, logés étroi- 
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tement dans des poulaillers mal construits et malpropres, ne 
sont-ils l’objet d’aucuns soins spéciaux. Libres dés leur réveil, 
ne recevant pour la journée, et encore pas toujours, qu'une 
petite ration de grains distribuée au hasard , et obligés de pour- 
voir eux-mémes 4 leur nourriture, ils grattent dans les fumiers 
qui servent le plus souvent de lieux d’enfouissement aux ani- 
maux de petite taille mourant a la ferme et aux enveloppes 
foetales des femelles qui mettent bas, ou dans les cours, généra- 
lement mal entretenues et recouvertes de pailles en putréfaction 
mélangées 4 des déjections de toutes sortes, ou vagabondent et 
vont aux champs. N’ayant jamais enfin, a leur disposition, 
d’abreuvoirs alimentés d’eau propre, ils boivent l’eau des mares, 
des fossés, des orniéres, ou les liquides excrémentitiels qui 
s’écoulent des fumiers et des étables. 

Dans ces conditions, les poules, dont on connait la voracité, 
Vavidité pour toutes les matiéres d’origine animale, sont plutét 
carnivores que granivores, surtout si la fermiére ne leur dis- 
tribue pas ou leur distribue parcimonieusement la petite ration 
de grains qui leur est fournie tous les jours, et, sous l’influence 
de ce changement de régime, chez elles comme chez les autres 
animaux domestiques, il survient une modification de la réaction 
du contenu intestinal qui, d’ordinaire alcaline, devient neutre 
ou plus ou moins acidule suivant l’abondance et la nature des 
matiéres animales ingérées. 

Par cette facon d’entendre |’élevage, la fermitre, incons- 
ciemment, développe donc chez ses poules une aptitude spéciale 
a contracter la dysenterie, aptitude peu prononcée, on |’a vu, 
quand la nourriture est normale. : 

Le terrain étant préparé pour recevoir la graine, avec la cha- 
leur les pluies deviennent rares, les fossés se tarissent, les mares 
baissent, leur contenu se montre vaseux, nauséabond, peuplé 
de microorganismes, les liquides provenant des fumiers ou des 
étables fermentent activement, et les poules, forcées de s’abreu- 
ver de ces différents liquides, ingurgitent avec eux, trés proba- 
blement, le bacille de la dysenterie qui exige, pour se développer, 
une certaine température. 

La maladie apparait alors et dure autant que persiste cette 
mauvaise hygi’ne et que l'état atmosphérique reste le méme. 

Mais gue la chaleur baisse, que des pluies abondantes lavent 
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les cours, remplissent les mares et améliorent les boissons, ou 
que la fermiére, voyant ses poules mourir, en prenne plus de 
soin et les nourrisse mieux, l’épizootie disparatt. 

Sa localisation, dans la généralité des cas, 4 la ferme envahie, 
s'explique par les mémes raisons. Dépendant en effet d’une 
question d’alimentation et d’hygiéne et ne se transmettant pas 
par cohabitation, au moins chez les sujets soumis a un régime 
normal, il est clair que la dysenterie se confinera a l’exploitation 
atteinte, si les poules de la basse-cour voisine sont conyenable- 
ment entretenues. Par contre, elle apparaitra dans celle-ci, 
transmise, ou éclose sur place, si le régime y est défectueux. 

Enfin, la rapidité de son évolution et sa gravité si différente 
suivant les sujets, sont la conséquence des influences qui la font 
naitre. Exigeant pour se développer l’action d’une cause prédis- 
posante spéciale, plus cetle action sera intense chez un oiseau 
donné, plus faible sera Ja résistance opposée par l’organisme a 
Venvahissement microbien et plus vite les lésions évolueront. 


§ IX. — praenostic. 


Le diagnostic de cette dysenterie épizootique est facile. 

Les affections vermineuses de l’intestin, tres fréquentes chez 
la poule, graves, souvent enzootiques, et dont un des principaux 
symptémes est la diarrhée, s’en distinguent aisément par l’examen 
de ce produit, alors jaunatre, fétide, et qui, au microscope, laisse 
voir de nombreux ceufs révélant la présence des parasites. 

Sa marche, tantdt aigué, tantOt chronique; sa terminaison, 
souvent mortelle, mais parfois bénigne; sa durée, sa localisation 
habituelle 4 la ferme atteinte, et sa non-inoculabilité au lapin en 
injection sous-cutanée, la différencient suffisamment du choléra 
des volailles, sans qu'il soit besoin de recourir aux cultures. 

Le choléra des canards ne peut étre confondu avec elle, puis- 
qu’il n’est pas inoculable aux poules. 

La maladie observée par Petri chez des oves, des canards et 
des poules, en raison delarapidité de son évolution, 12420 heures, 
et de sa grande virulence pour le lapin, peut en étre séparée 
aussi facilement. 

Reste l’entérite de Klein’ avec laquelle elle aun certain nombre 


A, Je remercie ici M. Klein de l’envoi de son travail et de ses cultures. 
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de points communs que le tableau suivant met en relief, en méme 
temps qu'il permet de porter le diagnostic différentiel. 


ENTERITE DE KLEIN 


Les poules seules sont atteintes. 


Elle est causée par un bacille abon- 
dant dans la rate, plus rare dans 
le sang, dont une goutte donne, 
a lensemencement sur plaques, 

.de 50 a 200 colonies. 


| La diarrhée apparait 4 la fin du 
6° jour aprés l’inoculation, et les 
malades meurent du 7° au 8°, 


L’inoculation du sang est mortelle 


Lamaladie, difficilement inoculable 
.au lapin en injection sous cuta- 
née, non virulente pour le pi- 
geon, est transmise chez la poule 
par cohabitation. 


Le bacille, & la fois aérobie et 
_anaérobie, qui ne pousse pas sur 
pomme de terre, fournit sur gé- 
latine, quil ne liquéfie pas, une 
culture ferme, blanche, mince, 
plate, a bords irréguliers. 


Le bacille n’est pas tué aprés un sé- 
jour, 4 ]’état humide, de 20° 4552. 


Les cultures ingérées avec les ali- 
ments ordinaires sont inoffen- 
slves. 
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Les poules et les dindes la contrac- 
tent. 


Elle est causée par un bacille abon- 
dant dans la rate, plus rare dans 
le sang, dont une goutte donne, 
a |’ensemencement sur plaques, 
de 20 @ 30 colonies. 


La diarrhée apparait vers le 4° jour 
aprés lV'inoculation, et les ma- 
lades meurent du 9° au 13°. 


L’inoculation du sang est bénigne. 


La maladie non virulente pour le 
lapin et le cobaye en injection 
sous-cutanée, n’est pas transmise 
chez la poule par cohabitation. 


Le bacille, & la fois aérobie et 
anaérobie, qui ne pousse pas sur 
pomme de terre, fournit sur gé- 
latine qwil ne liquéfie pas, une 
culture molle, grise, a bords régu- 
hers, s'accroissant en épaisseur, 
puis coulant sur la surface de la 
gelatine pour s'amasser au fond | 
du tube de culture ot elle prend | 
en vieillissant une legére teinte 
rougedtre. 


Le bacille est tué aprés un séjour, 


a létat humide de 20° a 50°, | 


Les cultures ingérées avec les ali- 
ments ordinaires sont inoffen- 
sives. Elles sont virulentes mé- 


langees a des matiéres animales 
et ainsi ingérées. 


La dysentérie épizootique des poules et des dindes étant la 
résuitante d'un ensemble de causes dues A un régime défectueux, 
il est facile de la prévenir, ou, lorsqu’elle apparait, d?en- 


— TRAITEMENT 


ttl ae 
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rayer sa marche, a l’aide de simples moyens prophylactiques. 

Elle sera prévenue par installation confortable d’une basse- 
cour éloignée des fumiers, limitant le parcours des volailles, 
mais vaste, munie d’abreuvoirs entretenus propres et approvi- 
sionnés d’eau de bonne qualité journellement renouvelée, et par 
la distribution d’aliments sains et appropriés. 

Quand, pour une raison ou une autre, la création d’une 
basse-cour spéciale est impossible, une nourriture végétale, 
composée de grains, de son, de racines cuites ou crues, d’aliments 
herbacés hachés, de patées au pain, etc... donnée, en quantité 
suffisante, aux poules de la ferme et complétée par la mise a 
leur disposition d’une eau de boisson saine, outre qu’elle empé- 
chera, chez ces volatiles, le vagabondage, la recherche des détritus 
de toute nature, tempérera les effets nuisibles des aliments de 
mauvaise qualité qui, entre les repas, pourront étre ingurgités 
dans le gratlage des fumiers et évitera tout danger d’infection 
intestinale. : 

_Le changement de régime et les mémes soins donnés aux 
poules d’une exploitation atteinte, combinés, lorsque la basse- 
cour est close, avec la désinfection des poulaillers, des abreuvoirs, 
du sol et l’isolement des malades, suffiront dans la majorilé des 
cas 4 arréter la marche envahissante de l’épizootie. pero 

Si les poules ont un parcours libre, ces moyens de désinfec- 
tion, plus difficiles 4 appliquer, devront néanmoins étre employés 
dans la mesure du possible. 3 

Si, alors, ces mesures ne suffisent pas, on devra tenter la 
vaccination des volailles encore saines, soit a l'aide de cultures 
atténuées (§ V), soit plus simplement par linoculation sous- 
culanée d’une petite quantité du sang d’un sujet venant de 
succomber a la maladie ou sacrifié, et préalablement dilué dans 
un liquide stérilisé, bouillon ou eau distillée (§ VIII). 


EXPLICATION DE LA PLANCHE VIII. 


Fic. 14. — V. Veinules de myocarde. — FF, fibres musculaires plus ou 
moins allérées. — L, leucocytes. \ d 

Fic. 2. — C, capillaires de la muqueuse intestinale. — G, glandes. 

Fic. 3. — Pulpe de la rate. — H, globules du sang. — E, éléments nor- 
maux de la rate. — M, bacilles. ‘yf ye 

Fic 4. — G, cellules du foie. — V, Veine entourée d'une zone FE de leu- 
cocytes, et ayant des parois trés épaissies. — V, veinule. 


Grossissement commun ; 60, Ceoloration par le carmin, 


SUR LA QUESTION DE LA STRUCTURE DES BACTERIES 


Par M. te Dt PROTOPOPOFF. 


La question de la structure intime des bactéries est a l’ordre 
du jour, surtout depuis que Butschli * a démontré que non seu- 
lementles grandes espéces telles que Chromatiwm Okenit, Ophido- 
monas Jenensis, mais encore des especes trés petites, comme 
Bacterium lineola, Spirocheete serpens, Beggiatoa alba, comprennent 
une couche corticale et un corps central, l’un et l’autre de struc- 
ture alvéolaire, et trés distincts sur des préparations coloriées a 
l'hématoxyline. . 

D’aprés Zacharias *, le corps central ne serait qu’un noyau. 
D’un autre cété, Ernst * adécouvert, dans un grand nombre de 
micrococcus pathogénes et saprogénes, des petits corps variables 
de nombre, de grandeur et de disposition, et qu’il considére 
comme autant de noyaux. Klebs, au contraire, compare le proto- 
plasma tout entier 4 la substance nucléaire, 4 raison de son affi- 
nité pour les matiéres colorantes. La question des noyaux n’est 
donc pas résolue et c’est ce qui me décide a publier mes recher- 
ches sur la structure de deux bactéries. 

L’une a été trouvée sur une langue de vache portée en 
mars 1890 al’Institut anatomo-pathologique de M. Chiari & Pra- 
gue, et farcie dans toute son épaisseur de tubercules actinomyco- 


4. Burscuti, Sur la structure des bactéries; Leipzig, 4890; et Nouvelles contri- 
butions a la structure des protoplasmas, Verhand. d. Naturhist.-Med. Vereins zu 
Heidelberg, N. F. IV. 


2. Zacuantas, Contribution a la connaissance des noyaux cellulaires et des cellules 
sexuelles, Bot. Zeitung, 1887, p. 367. 


Ernst, Sur la formation du noyau et des spores dans les bactéries. Zeitschr. 
f. Hyg... V, p. 428. 
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tiques & tous les degrés de développement. Sur l’invitation de 
M. Chiari, j’en fis des cultures sur gélose, et je ne tardai pas a 
remarquer une bactérie dont une solution faible de fuchsine colore 
le protoplasma partie en rose pale, partie en rouge foncé. Ces 
parties inégalement colorées forment des bandes régulitres 
transversesau grandaxe dela bactérie, et quelquefois nombreuses. 
La fig. a (Pl. VIII, aubas), en représente une présentant 13 de ces 
bandes : 7 colorées et 6 pales. 

Cet aspect singulier me fit craindre de suite une faute de pré- 
paration ou une influence du milieu de culture, que je m’attachai 
a varier le plus possible. Labactérie n’est pas cultivable sur 
pomme de terre. Sur la gélatine, le développement est lent, et il 
n’y a pas de liquéfaction. Le sérum sanguin, le bouillon faible- 
ment alcalin et la gélose glycérinée a 2 0/0 sont les milieux les 
plus favorables. Or, partout, je retrouvai les mémes phénoménes 
de coloration, mais ils varient avec l’Age de la culture, comme 
je vais l’exposer. 

Au bout de 24 heures la bactérie est un petit batonnet ovale 
dont les deux pdéles se colorent fortement, tandis qu’au centre 
on voit (Apochr. Zeiss, 1.40,2™") une bandelette mince a peine 
colorée. Quelques articles, deux ou trois fois plus longs que les 
autres, présentent la méme structure. Aprés 72 heures, il y a 
encore, cela va sans dire, des bactéries de méme aspect qu’apres 
24 heures; mais dans beaucoup on voit juxtaposées des bandes 
claires et des bandes foncées, comme on le voit dans la fig. c. 
Tout ceci se produit aussi bien sur gélose que dans du bouillon, 
et un nouvel ensemencement fait passer la bactérie par les mémes 
phases. La fig. d représente une distribution encore plus régu- 
litre des bandes. Pour les bien voir, il faut employer une solu- 
tion faible de fuchsine ou de bleu de méthyléne. La safranine 
donne des résultats moins nets. 

ll est clair que cette bactérie a une structure stratifiée, et il 
m’est permis de nommer chromatine la partie de son protoplasma 
_ qui se colore fortement, et achromatine celle qui reste pale. 

Dans des cultures plus anciennes, j’ai vu que certaines bandes 
de chromatine étaient plus foncées que d’autres, et aussi, sur les 
plus grands des articles, que la raie chromatique s’arréte a dis- 
tance du contour de la bactérie, tantét d’un cété et tantét des deux 
ala fois. Au bout d’un certain temps, ces raies colorées parais- 
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sent se contracter, prennent la forme ronde d’un noyau, et se 
disposent le long de la bactérie en rangées de granulations 
réguliéres et plus ou moins égales. 

La figure e représente l’aspect d’une culture sur gélose 
elycérinée, datant de 2 mois, et qui, aprés avoir passé par les 
phases que j’ai décrites, ne contenait que des bactéries se colo- 
rant en rose uniforme, avec rangées assez réguliéres de granu- 
lations nucléiformes fortement .colorées. Seules, quelques- 
unes présentaient des vestiges de la structure primitive sous 
forme de lignes faiblement colorées. Ces granulations sont 
évidemment le résultat de la transformation des anciennes 
bandes de chromatine, et il est assez intéressant de remarquer 
que quelquefois (fig. f et gy), la raie chromatique se segmente 
en son milieu, en deux corpuscules placés a cété l’un de 
Vautre. 

Toutes ces formations correspondent précisément aux petits 
corps qu’Ernst a découverts a laide d’une double coloration, 
dans beaucoup de bactéries, et qu’il est porté a considérer 
comme analogues aux noyaux des cellules ordinaires. Il est 
certain que les réactions des matiéres colorantes plaident en 
faveur de celté opinion. Mais il ne faudrait pourtant pas assi- 
miler ces corpuscules aux noyaux des éléments cellulaires ordi- 
naires. 

Les figures g et h représentent des bactéries, plus volumi- 
neuses que les autres et présentant, autant qu’on en peut juger, 
des formes d’involution. Ges formes anormales apparaissent 
dans tous les milieux de culture, ‘et d’autant plus vite que la 
température est plus élevée. 

La bactérie a une autre propriété quwil est bon de signaler, 
c'est qu'elle ne s’étend guére en surface sur la gélose. Inoculée 
en un poiut limité, 4 aide du bout d'un fil de platine, elle donne 
des colonies rondes, s’élevant sous forme de bourrelets blancs ou 
blancs jaundtres, a la fagon de certaines levures. Une ligne 
tracée avec une pointe de platine ala surface de la gélose se 
dessine de méme en un relief formé de colonies seches, faiblement 
adhérentes, ne se laissant pourtant pas dissocier facilement dans 
leau, mais s’y répandant en petits nodules visibles a l’ceil nu. 
La température optima est de 35°. 

Dans le bouillon faiblement aloalin, ensemencé par la sur- 
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face, il se forme un voile mat qui s’étend peu a peu, et dans 
lequel on retrouye,-a partir du troisisme jour, des nodules nette- 
meni limités qui s’accroissent avec le temps et tombent au fond 
du vase. Ces nodules, tant ceux de la surface que ceux du fond, 
peuvent devenir tres volumineux. Le bouillon reste toujours 
limpide. Quand on a fait l’ensemencement de facon a répartir 
la semence dans tout le liquide, c’est seulement sur le fond que 


le microbe se développe en petits amas. 


II 


J’ai retrouvé des aspects analogues 4 ceux que je viens de 
décrire sur lactinomyces dont j’ai décrit, en collaboration avec le 
D' Hammer, le développement sur la pomme de terre. Je vou- 
drais compléter ici nos observations en y ajoulant ce qui se 
rapporte a la structure de la bactérie. 

Une culture de ce champignon sur la pomme de terre, faite 
a l’étuve a 35°, nous a montré une production rapide de grains 
jaune-blane ou grisatres, qui, sur une culture agée de 10 a 
15 jours, se montrent formés de corpuscules ovales, tous de 
méme grandeur, se colorant fortement dans une solution faible 
de fuchsine, et d’une petite quantilé de filaments plus allongés, 
différant plus ou moins des filaments ensemencés. I] est facile de 
se conyaincre que les corpuscules en question proviennent des 
filaments actinomycotiques par un ratatinement de la chro- 
matine autour de certains centres, placés souvent a des distances 
égales une de l'autre, et donnant au filament l’aspect d’un 
streptococcus. On retrouve le méme phénomene dans les grains 
d’actinomyces cultivés dans du bouillon, et Gasperini’ a trouvé des 
aspects analogues dans les filaments du Streplothrix Forstert. 

D’un autre cdté, ces filaments légerement épaissis appa- 
raissent comme formés d’une chainette de corpuscules ovalaires 
de chromatine, séparés par des espaces plus clairs, comme on le 
voit dans les figures j et 7. Sur certains filaments, les espaces 


4. Gasverint Recherches morphologiques et biologiques sur le Streptothria 
Forsteri; Cohn, Ann. de microg. : 1890. Les deux premiers dessins de l’auteur ressem- 
blent beaucoup 4 ceux, que nous avons présentés, M. Hammer et moi, a la Société 
des médecins, 4 Prague, au mois d’avril 1890. 
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clairs se réduisent ou disparaissent, de sorte que le filament 
semble composé d’une chainette continue de corpuscules colorés. 
ll est clair qu’il se fait un processus de concentration autour des 
centres, et par 14 encore nos observations se rapprochent de 
celles de Gasperini. 

Tous ces phénomenes se yoient trés bien sur une culture sur 
gélose glycérinée, ensemencée avec une émulsion d’une culture 
sur pomme de terre, faile dans du bouillon stérilisé, a Ja condi- 
tion de n’ensemencer la gélose qu’apres avoir laissé se déposer 
au fond de l’émulsion les parties les plus lourdes du mélange. 
La portion ensemencée ne contient alors que les corpuscules 
ovales dont nous avons parlé. La culture est tres belle au bout 
de 3 a 4 jours. 

J’ai aussi vu se produire, sur les filaments de l’actinomyces 
cultivés depuis 4 jours & 40°, une autre série de modifications 
bonnes a signaler. Sous l’influence de conditions encore mal 
déterminées, les corpuscules de chromatine, au lieu de se 
disposer parallélement a la direction du filament, s’allongent 
perpendiculairement a cette direction, et lui donnent quelque 
chose de l’'aspect d’une fibre musculaire striée, comme le montre 
les fig. k et 1. Sur quelques-uns de ces filaments, on surprend le 
proces desegmentation, et deux bandes transverses de chromatine 
sont séparées par un espace clair plus étroit. Ernst a observé le 
méme phénomene sur le B. pseudosubtilis, le B. typhi abdominalis 
et le B. cyanogenus, et le considérait comme un cas de segmenta- 
tion transversale du noyau. J’incline pourtant & n’y voir qu’un cas 
de concentration irréguliére de la chromatine. Il arrive parfois 
que dans certains filaments on trouve a cété de l’achromatine 
colorée en rose pale, et des corpuscules de chromatine teintés 
~ en rouge foncé, une partie du filament uniformément colurée 
en rouge foncé, avec des stries transverses réguliéres, telle- 
ment foncées qu’elles semblent presque noires. Il est probable 
que ce sont ces stries préformées qui servent de noyau de 
concentration a la chromatine. 

J’ai eu l’honneur de présenter mes préparations 41MM. Roux 
et Metchnikoff & Paris, et 4 M. Kuhne a Wiesbaden. Je remercie 
ici ces savants de l’intérét qu’ils m’ont manifesté. 


a 


TRAITEMENT DU CARBON PAR LE BICARBONATE DE SOUDE 


D’APRES LA METHODE DE M. FODOR 


Par M. te D' S. CHOR, v’opessa 


(Travail du laboratoire de M. Metchnikoff, a l’Institut Pasteur). 


Les diverses espéces et les divers individus d'une méme 
espéce sont, comme on sait, tres inégalement sensibles vis-a-vis 
des maladies infectieuses, et l'étude des causes de leurs degrés 
divers de sensibilité, et éventuellement de leur état réfractaire, 
aun grand intérét, car elle promet de nous apprendre a donner 
artificiellement l’immunité. Parmi les tentatives faites pour 
expliquer l’immunité, nous ne nous occuperons ici gue de celle 
qui invoque l’alcalinité du sang. | 

C’est M. Behring’ qui lui a demandé le premier I’explication 
de l’état réfractaire des rats vis-a-vis du charbon. Celte alcali- 
nité ne lui semble pas pouvoir étre attribuée a la présence de 
bases minérales, telles que la potasse et la soude, mais plutét 
a des bases organiques, de nature inconnue. 

M. Fodor ?, qui étudie depuis longtemps les propriétés bacté- 
ricides du sang, a publié l’an dernier un travail dans lequel 
il envisage influence de divers facteurs d’ordre physique ou 
chimique, sur l’action bactéricide du sang pour le bacillus 
anthracis, et il conclut que cette action augmente avec I’alcalinité 
du sang, surtout quand cette alcalinité est produite par le bicar- 
bonate de soude. II se trouve ainsi tout naturellement conduit a 
essayer s'il ne pourrait pas donner a un animal |’immunité contre 


{. Centralbl f. klin Med., 1888, n° 38. 
2. Centralbl f. Bact., t. VII, n° 24, 


22 
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le charbon au moyen du bicarbonate de soude. Voici un court 


résumé deses expériences dans cette direction : 
4° Deux lapins recoivent dans |’estomac chacun 2 grammes 


‘de bicarbonate de soude et, une demi-heure aprés, une inocu- 


Jation de 41/3 dec. c. de culture charbonneuse. On continue 
ensuite a leur introduire dans l’estomac, trois fois par jour, 

grammes de bicarbonate. L’un de ces lapins succombe le 
3° jour a un catarrhe intestinal, autre a survécu; 

2° De deux lapins qui recoivent dans l’estomac, trois fois par 
jour, 1 gramme de bicarbonate, l'un meurt apres 3 jours de 
catarrhe intestinal, autre a survécu ; 

3° Cing lapins recoivent sous Ja peau des quantités variables 
de bicarbonate, de 0*,25 a 4 gramme. Douze heures aprés, on 
leur inocule 0,5c¢ de culture de charbon, et on continue 6 fois 
par jour les injections sous-culanées. Deux succombent avec 
d’immenses abces au point d’injection; deux moururent le 4° et 
Se jour. Celui qui avait recu 08,25 de bicarbonate a survécu; 

4° (Juatre lapins recoivent 0,5°° de culture charbonneuse, 
et 24 heures aprés on commence a leur injecter. trois fois par 
jour, 1 gramme de bicarbonate de soude. L’un de ces lapins 
mourut 7 jours apres, les autres survécurent; 

5° Trois lapins furent inoculés par un virus plus fort que le 
précédent. On commengea les inoculations de bicarbonate trois 
jours apres; tous ces lapins moururent beaucoup plus tard que 
les témoins; 

6° Trois lapins, inoculés avec du charbon, furent traités cing 
jours apres par le bicarbonate de soude, et succombérent bien 
apres leurs témoins. 

Kn résumant ces essais divers, on trouve que sur 19 lapins 
inoculés du charbon et trailés parle bicarbonate de soude, trois 
succombérent au charbon, 9 a une cause indéterminée (charbon 
douteux), et 7 survécurent. Les lapins témoins moururent plus 
vite que les lapins traités. 

Ces résullats étaient tellement nouveaux et semblaient si 
probants, le reméde était si simple, que le Dt Diatroptoff et moi 
nous entreprimes de répéler ces expériences. 

Kin aout et septembre 1890, nous leur avons consacré, la 
Station bactériologique d’Odessa, plus de 20 lapins AGsaatls on 
injectait une émulsion de hioaeena de soude 44/8, soit dans 
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Vestomac, soit sous la peau. Les uns avaient déja subi, les autres 
subissaient ensuite une inoculation du second vaccin charbon- 
neux, qui tue d’ordinaire tous nos lJapins d’Odessa, a cause de 
leur petite taille (800 & 1,000 grammes). Enfin plusieurs de ces 
lapins recevaient du bicarbonate de soude sans subir l’injection 
charbonneuse, pendant que des témoins recevaient le charbon 
sans traitement au bicarbonate. 

Tous ces lapins, sans exception, succombérent, et ceux qui 
avaient recu du bicarbonate avant les témoins. Tous avaient 
perdu de leur poids et présentaient une hyperémie des organes, 
notamment du foie et de la rate. On ne trouvait pas de bactéridies 
sur les préparations faites avec les lapins qui étaient morts tres 
vite apres les injections de bicarbonate de soude, et les ensemen- 
cements ne donnaient pas de culture. Cela fait croire que c'était 
le bicarbonate ect non le charbon qui avait tué ces lapins. Par 
contre on trouvait des bactéridies et les ensemencements deye- 
naient féconds avec les lapins qui avaient survécu plus longtemps 
aux injections. Enfin, ce qui appuie Vidée de l’effet nuisible du 
bicarbonate de soude, c’est Ja mort des lapins qui en avaient recu 
sans élre inoculés du charbon. 

D’expériences faites pour étudier ]’effet curatif possible de 
faibles doses de bicarbonate, il résulte que ces doses ne tuent 
plus le lapin sain, mais sont incapables d’arréter le développement 
du charbon inoculé, et accélérent plutdt ses elfets morbides. 

Enfin, pour savoir sil ya quelques modifications chez les 
bactéridies inoculées & un animal préalablement alcalinisé, on a 
fait une émulsion avec la rate d’un lapin, inoculé du charbon aprés 
qu il avait regu des injections de bicarbonate de soude, et ona 
injecté cette émulsion & un autre lapin qui est mort dans les 
délais voulus. La virulence n’avait donc subi aucune diminution 
a la suite de l’alcalinisation de lorganisme. 

Notre travail fut interrompu a Odessa par la maladie de ?un 
de nous. Jel’ai repris a Paris sur des lapins qui, en France, sont 
deux fois plus gros qu’a Odessa, et se montrent beaucoup moins 
sensibles au charbon. 

Voici le compte rendu de mes expériences : 


I. Le 10 janvier, trois lapins (A, 2,240 grammes; B, 1,990 grammes ; 
©, {émoin, 1,970 grammes) sont inoculés au moyen dune culture charbon- 


bs 


neuse asporogéene dans du bouillon, et 5 heures aprés, on injecte a A et 
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a B 4 gramme de bicarbonate de soude dissous dans 8c d'eau. A partir 
du lendemain, A et B recoivent 3 fois par jour une injection pareille. — 
A meurt le 12 janvier 4 2 heures, ayant perdu 360 grammes de son poids, 
et avec un fort cedéme au point d’inoculation et des bactéridies dans tous 
les organes. L’ensemencement du sang sur gélose se montre fécond. — B 
meurt le 13 45 heures du soir, aprés avoir perdu 245 grammes; mémes 
constatations que sur A: — Le lapin témoin succombe le méme jour a 
7 heures du soir. 


II. Le 14 janvier, trois lapins (A, 2,085 grammes; B, 1975) regoivent 
comme les précédents une injection de | gramme de bicarbonate de soude. 
Le lendemain, on leur inocule, ainsi qu’a un lapin témoin (C, 2,225 grammes) 
Q,5ee d’une culture charbonneuse asporogéne. Dés lors, A et B recoivent 
trois fois par jour une injection de 1 gramme de bicarbonate. — Asuccombe 
dans la nuit du 16 au 17 janvier, ayant perdu 255 grammes. Bactéridies 
dans les organes; ensemencements féconds. — B meurt le 17 janvier 
a 4 heures du soir, avec une augmentation de poids de 100 grammes. Trés 
peu de bactéridies dans les organes et le sang; ensemencements féconds. — 
Le témoin mourut du charbon le 19 janvier, & 9 heures du matin, aprés 
avoir perdu 195 grammes. : 

II. Le 10 février, trois lapins (A, 4,720 grammes; B, 1,920 grammes; C, 
témoin, 1,790 grammes) recoivent 0,5cc de culture charbonneuse. Six heures 
aprés, A et B recoivent 1 gramme de bicarbonate de soude, et a partir du 
lendemain, trois fois par jour la méme injection. — A et C meurent dans 
la nuit du 41 au 42 féyrier, aprés avoir perdu respectivement 130 grammes 
et 60 grammes de leur poids. Dans les deux, bactéridies dans les organes 
et ensemencements féconds. Le 12 février, B recoit encore 2 grammes de 
bicarbonate de soude, et le soir on lui retire 25e¢ de sang de l’artére 
crurale. Le lendemain, il ne reste plus trace de cette opération, mais le 
lapin meurt dans la nuit du 13 au 44 janvier. Nombreuses bactéridies dans 
les organes, ensemencement féconds. 


IV. Le 19 février, 4 4 heures et 8 heures du soir, on injecte & deux lapins 
(A, 2,075 grammes; B, 2,170 grammes) 1 gramme de bicarbonate de soude. 
Le matin du 20, on en injecte encore 1 gramme. Une heure aprés on leur 
inocule, ainsi qu’é un témoin (C, 2,045 grammes) 0,5¢¢ de culture de 
charbon. A et B continuent ensuite a recevoir trois fois par jour 1 gramme 
de bicarbonate. — C succombe dans la nuit du 22 au 23, aprés avoir perdu 
205 grammes. Peu de bactéridies dans les préparations. Ensemencements 
féconds. — A meurt le 22 a 4 heures du soir, aprés avoir perdu 275 grammes; 
bactéridies dans les organes et ensemencements féconds. — Le 22 au soir, 
on retire 25¢¢ de sang de l’artére crurale de B qui succombe dans la nuit, 
peu de bactéridies dans les préparations; ensemencements féconds. 


V. Le 24 février, trois lapins (A, 2,043 grammes; B, 2,045 grammes; C, 
témoin, 1,905 grammes) recoivent 0,5¢¢ de culture charbonneuse. Dés le 
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matin du 25, on commence sur A et B les injections de bicarbonate. Mais 
A meurt une heure aprés; on traite alors le témoin, — B meurt a3 heures; 
C succombe le 26 & 2 heures du soir. Beaucoup de bactéridies sur les prépa- 
rations des deux premiers lapins, peu sur celles de G; ensemencements féconds 
partout. 

Comme le virus asporogéne s’était évidemment renforcé, j’ai poursuivi 
mes expériences avec le 2¢ vaccin. 


VI. Trois lapins (A, 1,870 grammes; B, 1,800 grammes; C, témoin, 
1495 grammes) regoivent 1¢° de culture du second vaccin, ensemencée la 
veille au soir, et peu abondante. Sept heures aprés l’inoculation, A et B 
recoivent 1 gramme de bicarbonate, et trois nouvelles doses le 28 février 
et une le 4 mars. — A meurt le 1% mars a 11 heures du matin, aprés 
avoir perdu 145 grammes, et avec de nombreuses bactéridies dans les organes; 
B continue a recevoir le 1° et le 2 mars ses trois injections. Il succombe 
le 3 mars, 4 2 heures du soir, avec une perte de poids de 190 grammes. — 
Le témoin meurt le 2 mars a 2 heures du soir, avec une perte de poids de 
165 grammes. Dans les deux cas, bactéridies dans les organes. Les ensemen- 
cements ont été troublés par une impureté accidentelle. 


VI[. Le 3 mars, on retire, pour en éludier Valcalinité, 25e¢ de sang de 
lartére crurale de deux lapins qui, trois semaines avant, avaient recu pendant 
trois jours trois injections par jour de 1 gramme de bicarbonate. — Le 
lapin Ase rétablit complétement et passe de 2,130 grammes & 2,300 grammes. 
L’autre, B, conserve une plaie au point d’inoculation, et tombe de 
2,170 grammes a 1,740 grammes. On inocule 0,5ce du second vaccin a A et 
iB, en méme temps qu’a un témoin C (1,920 grammes). Cing heures aprés; 
on injecte A et Bavec 1 gramme de bicarbonate. Le 4 et le 5, trois injec- 
tions par jour. Le 6 mars, deux seulement. Tous ces lapins sont restés 
bien portants. 


En faisant le récolement de ces expériences, on voit que : 

Sur quatre expériences (1, lll, V, VI), portant chacune sur 
trois lapins, ot le traitement a suivi l’inoculation charbonneuse, 
les témoins sont morts une fois avant les lapins traités, une 
autre fois en méme temps que l'un d’eux et avant le second, une 
autre fois apres le dernier des lapins traités. 

Sur deux expériences (II et IV) portant chacune sur trois 
Japins, ou le traitement a précédé linoculation virulente, un 
témoin est mort ayant les lapins trailés, et le second aprés eux. 

Ainsi le résultat a été aussi négatif qu’a Odessa‘. Cette contra- 
diction absolue avec les résultats de Fodor semble difficilement 

4. Deptista rédaction de ce travail, j’ai recu un article de M. Behring (Zetischr. 


f. Hyg., 1890, p. 463), oX se savant annonce briévement n’avoir pas non plus 
retrouvé les résultats de M. Fodor, en recommengant ses expériences. 
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explicable. Pourtant, en y regardant de pres, on voit que ce 
savant n’a pas ensemencé une seule fois le sang ni les organes 
des animaux morts. Cela etit pourtant éclairé, sans aucun doute, 
ala fois les causes de la mort chez Jes 9 lapins donnés comme 
ayant succombé a des causes indéterminées, et les causes de la 
cuérison de ceux qui ont résisté. Comme M. Fodor signale, chez 
deux des animaux morts, des abces volumineux au point d’ino- 
culation, on peut se demander sil n’a pas inoculé, en méme 
temps que le bicarbonate de soude, des microbes étrangers ayant 
amené dans quelques cas des désordres mortels, et dans d'autres 
ayant produit des actions thérapeutiques. Pour m’éclairer a ce 
sujet, je fais l’expérience suivante. 

Le 6 janvier, j’ai inoculé & 3 lapins A, B et G, 0,5°° de cul- 
ture charbonneuse. Cing heures apres, A et B ont recu 1 gramme 
de bicarbonate de soude, en suspension dans 8 d’eau non stéri- 
lisée '. Le 7 et le 8, ils ont regu chaque jour trois injections nou- 
velles. — A succombe le 8 au soir, avec tres peu de bactéridies 
dans le sang et les organes, mais on y voit, avec un fort grossis- 
sement, de petits microbes semblables aceux de Ja septicémie des 
lapins. — B succombe dans la nuit du 9 au 10 janvier; pas de 
bactéridies dans les préparations, mais les ensemencements, au 
lieu de donner, comme dans les expériences ci-dessus, des cul- 
tures pures du bacille charbonneux, fournissent des cultures 
presque pures de la bactérie étrangere. — Le témoin succombe, 
dans la nuit du 8 janvier, a une affection charbonneuse certaine. 


Restait maintenant & se demander si l’alcalinité du sang était 
vraiment augmentée par l’addition du bicarbonate de soude. 
Pour le savoir, jai fait quelques expériences préliminaires avec 
le sérum de beeuf, que je saturais, en prenant comme indicateur 
le phtaléine du phénol, au moyen d’une solution étendue d’acide 
sulfurique, titrée au moyen d'une liqueur contenant 8,30 par 
litre de carbonate de soude. Sur deux échantillons de sérum 
conservés au laboratoire en vases clos, j'ai trouvé que l’alcalinité 
était représentée dans un cas par 0%°,00238, dans l’autre par 
0®",00228 de carbonate de soude fondu pour 10° de sérum. 


1. Il est utile de dire qu'une partie du bicarbonate de soude reste a Pétat de 
suspension quand on l’introduit dans 8ce d'eau, méme chauffée a 30°. Il faut ce 
garder de secouer ce liquide, de peur d’obstruer la seringue. 
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Pour prélever du sang de l’artére crurale des lapins, }’y intro- 
duisais directement un tube effilé stérilisé. On peut retirer de 
cette fagon de 40 450° de sang pur et stérile. 

Le 29 janvier, je prends ainsi, sur un lapin, du sang que je 
répartis en deux tubes qui, le lendemain, me donnent l’un du 
sérum bien limpide, l'autre du sérum un peu rougeatre. Le pre- 
mier présente un titre de 0*",00204 évalué comme précédemment. 
Le lendemain, |’autre me donne 0.00194. 

Le 34 janvier, on fait, sur un autre lapin, une prise de sang, 
qu'on enferme dans un tube hermétiquement clos, et qui, étudié 
le 3 février, me donne de méme 0*',00214 pour un premier essai, 
et 0*,00204 pour un second. Le 4 féyrier, on trouve 0°",00208. 

Le 4 février, on fait une prise sur un lapin qui avait recu 
depuis 3 jours trois injections par jour de.4 gramme de bicar- 
bonate de soude. L’alcalinité de son sérum équivalait dans divers 
essais & 0%",00250,-08",00280 de carbonate de soude. 

Le 6 février, un autre lapin, traité comme le précédent, a 
donné des chiffres de 0%°,00258 a 0#°,00266. 

On voit done que Valcalinité du sang augmente sensible- 
ment & Ja suite d’injections sous-cutanées de bicarbonate. 

Pour étudier linfluence de ce bicarbonate sur des lapins 
inoculés par le charbon, j’ai fait les expériences suivantes : 

Le 10 février, on inocule le charbon a un lapin. Six heures 
apres, on lui injecte 1 gramme de bicarbonate de soude, et le 
lendemain et le surlendemain il subit trois injections nouvelles 
par jour. Le 42 au soir, on lui retire du sang dont l’alcalinité 
était de 0*",00236,-08",00242. 

Le 22 février, on prend du sang d’un lapin inoculé le 20, et 
sur lequel on avait commencé le 19 les injections de bicarbonate. 
L’alcalinité était de 0*",00228,-0*",00236. 

Ainsi, l’alcalinité semble moindre, dans ces lapins inoculés 
que dans des lapins non inoculés, ce qu'il faut attribuer &linfec- 
tion aigué qui, comme on sait, diminue l’alcalinilé du sang. 

On peut donc conclure de tous ces fails que ]’augmentation 
non douteuse de l’alcalinité du sang par l’introduction du bicar- 
bonate de soude dans l’organisme n’a, contrairement a |’asser- 
tion de M. Fodor, aucune influence thérapeutique sur la maladie 


charbonneuse. 


LES VACCINATIONS ANTIRABIQUES 
A LVINSTITUT PASTEUR EN 1890 


Par M. Léon PERDRIX. 


Pendant l’année 1890, 1,546 personnes ont subi le traile- 
ment antirabique a l'Institut Pasteur. 

Sur ce nombre, il y a eu 344 élrangers dont voici le détail 
par nationalité : 


INDEAACTER o plac 6.6 56 Hollande=.) Seen. mites 17 
Acland e ere acme etches 24 Indes Néerlandaises. . 2 
Indes anglaises...... 4 HONSPrIOe LG csc eae tremens 8 
Allemagne seen seuss eine 1 Tialie: ee ce tetes og eee uate 4 
Delsiguern sah veae eee 101 Monaco . grins 2 
Bresilyteotecwsen sone tices 2 Portugale “eater 67 
Weyplen en cu a ee 2 Roumaniet)-se 47285 Wn 4 
ESAS cae iy ire ctteve tite 4 ROSSIG Soci dss Ue eh eee 2 
Rinth-UMissdtigbe ata: oA 3 Turquie d’Asie....... 4 
GYCCOmgie te omcnnure emt 19 


Parmi les 1,546 personnes traitées, 14 sont mortes de 
rage apres la fin des inoculations. La mortalité totale a done été 
de 0,71 0/0. Mais sur les 11 personnes mortes de rage apres la 
fin des inoculations, 5 ont succombé plus de 15 jours apres la 
fin du traitement et 6 dans les 15 jours qui l’ont suivi'. 

Pour juger de l’efficacité de la vaccination, il y a lieu de ne 
faire entrer en ligne de compte que les 5 morts, parce que 
d’apres les expériences faites sur les chiens, on est autorisé & 
penser que les centres nerveux des personnes mortes de rage 


1. On trouvera, dans les Annales de l'Institut Pasteur, les noms des personnes 
décédées, ainsi que les circonstances de leurs morsures et de leur maladie, 
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dans les 15 jours qui suivent le traitement ont été envahis par 
le virus rabique pendant le traitement lui-méme. Celui-ci 
n’ayant pu étre achevé n’a pas eu toute son efficacilé. Nous avons 
déja fait observer dans les statistiques antérieures que les chiens 
inoculés apres trépanation, sous la dure-mére, avec le virus de 
la rage des rues, mettent 14 a 18 jours a prendre la maladie. 

Cing personnes seulement ayant été prises de rage plus de 
15 jours aprés le traitement, on doit établir que les résultats pour 
l'année 1890, au lieu de se chiffrer par une mortalité de 0,71 0/0, 
sont en réalité les suivants : 


PeTSOMNES ELA LOES amp yestcmoes a meat ie s> 4,540! 
MORES eater ret hs hae nea hades 5 
MOntalile pare ae are asa aah 0,32 0/0 


On voit que la proportion des morts aprés le traitement est 
toujours tres faible. 
Voici, en effet, les résultats généraux des vaccinations 


- . 5 . * é 
depuis l’origine : 


NNERS - ERSONNES ; 
ANNEES E ge aoa =! MORTS MORTALITE 


674 
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SIEGE DES MORSURES. 


Au point de vue de leur siége, nous divisons les morsures 
en trois classes : 

Morsures a la téte et au visage; 

Morsures aux mains; 

Morsures aux membres et au tronc. 

Nous rappellerons d’abord que les personnes traitées a |’Ins- 
litut Pasteur sont divisées en trois calégories, qui forment 
chacune un tableau. 


1. Ce chiffre est différent du nombre 1,546, indiqué plus haut. Comme nous ne 
comptons pas dans la mortalité les personnes prises de rage dans les 16 jours qui 
suivent le traitement, nous devons aussi, pour étre rigoureux, les retrancher du 
nombre des personnes traitées. 
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4° Tanteau A. Personnes pour lesquelles la rage de l’animal 
mordeur est expérimentalement démontrée par le développement 
de la rage chez un animal inoculé, ou mordu en méme temps 
que la personne traitée. 


2° Taptxau B. Personnes pour lesquelles la rage de !’animal 
mordeur est constatée par examen vétérinaire. 


3° Tasteau C. Personnes mordues par des animaux suspects 
de rage. 


Voici les résultats détaillés pour année 1890. 
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Le degré de gravité des morsures se manifeste par la com- 
paraison des chiffres précédents. 
La mortalité est en effet : 


0,85 pour les morsures & la téte. 
0,45 pour les morsures aux mains. 
0 pour les morsures aux membres et au trone. 


La statistique générale, depuis l’origine des vaccinations 
jusqu’au 34 décembre 1890, donne des résultats de méme ordre, 
ainsi que le montre le tableau ci-dessous : le fait est plus sensible 
parce que les nombres sont plus élevés. 


PERSONNES pts 
Pee Nia so MORTS MORTALITE 
PRALTEES 
Morsures a la téte et au visage .. 789 16 
Morsures aux mains............ 5.265 33 
Aux membres et au trone...:... ied to) S) 
SRI Bae 9,433 
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DISTRIBUTION DES CAS DE MORSURES PAR DEPARTEMENTS. 


La distribution des cas de morsures par départements est un 
peu différente de celle qui a été signalée pour les années précé- 
dentes. 

Dans la Seine,il y a une décroissance marquée; le nombre des 
personnes qui se sont présentées aux inoculations est en effet : 
En 1888 ; 450 
En 1889 ; 262 
En 41890 :— 413 * 

La rage est également en diminution dans plusieurs dépar- 
tements, principalement dans le Finistere, le Morbihan et les 
Cétes-du-Nord. 

Par contre, il y a eu de véritables épidémies dans d’autres 
régions; au premier rang se place le département du Rhdéne, 
ou les cas de rage sont toujours tres nombreux. 

Il y a une augmentation tres marquée dans les Alpes-Mari- 
times et le Var; il en est de méme pour les Basses-Pyrénées, le 
Tarn et le Lot-et-Garonne. 

L’ Algérie, et en particulier les départements d’ Alger et d’Oran, 
fournissent toujours un fort contingent de personnes mordues. 

Le tableau suivant indique le nombre des personnes traitées 
dans chacun de ces départements, pendant les quatre derniéres 
années. 


NOMBRE DES PERSONNES TRAITERS 


ee 

1887 1888 | 1889 1890 
LAY ERO EVO oe; Gary chests ora RG ES RO Ra 43 45 96 92 
PN eS= MATE CSi-srtaenn ints Gace oes tress 13 0 {l 40 
WWE cee nh oh Oo hte ECE a eae ne ae 1 2 3 19 
Bassps— viGe nl GCseacn. catalina! stte crc 32 40 20 67 
USE, pe Os! So ecco Cie Dict oan cae CLA eee xy 5 14 18 
Steeler a OMT G2 raae eae eae 2 Ae Tee Sou tons 26 18 44 30 
PAS Clete ay. tite es aat Deere eee » 30 62 89 
(GREW Tie ae ies Aan tee send as Oh Ae Marit 7 Ne » 52 74 95 
COSUSUATICIN Cx coae es trus.8 Kousceace ad me eS acai » A Al QT. 


{.La Préfecture de police, par l'organe de M. le dosteur Dujardin-Beaumetz, 
publie chaque année la statistique des personnes mordues dans le département 
de la Seine par des chiens enragés et qui ont subi le traitement antirabique. Pour 
l'année 1890, cette statistique s’applique & 95 personnes. En réalité, 413 personnes 
se sont présentées aux inoculations, mais 95 seulement out subi le traitement 
complet. 
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Nous donnons ci-dessous, par départements de France et 
d’Algérie, le nombre de personnes mordues qui se sont présentées 
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i l'Institut Pasteur, pendant les années 1888, 1889, 1890. 
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REVUES ET ANALYSES 


M. Nencxt. — Les acides lactiques isoméres comme moyen de recon- 
naitre certaines espéces microbiennes, Centralbl. f. Bact., t. IX, 
p. 304. 


De quelque cdté qu’on étudie les microbes, ils sollicitent et re- 
tiennent Vattention. Voici un nouvel exemple de leur intervention 
dans les questions de pouvoir rotatoire moléculaire. M. Nencki et 
N. Sieber avaient déja signalé la présence, dans les tumeurs des cobayes 
infectés par le charbon symptomatique, d’un micrococcus facultative- 
ment anaérobie, qui fait fermenter le sucre et fournit non pas l’acide 
lactique inactif, mais l’acide lactique droit qu’on rencontre dans les 
muscles et qu’on appelle acide paralactique. Ce microbe avait été 
appelé micrococcus acidi paralactict. Depuis, on avait signalé plusieurs 
champignons a segmentation transverse donnant aussi le méme acide 
paralactique. 

Plus récemment, le D' Schardinger a trouvé dans une eau un autre 
ferment lactique donnant un acide doué de toutes les propriétés de 
Vacide paralactique, donnant comme lui un sel de zine cristallisant 
avec deux molécules d’eau, un sel de calcium avec quatre molécules 
el demie ; mais, tandis que l’acide paralactique fait tourner a droite le 
plan de polarisation a l'état anhydre, et a gauche a l'état de sel, c’est 
Vinverse pour l’acide du D* Schardinger, qui a par suite recu le nom 
d’acide laclique gauche. En mélangeant des poids moléculaires égaux 
du nouveau lactate de zine et du paralactate de zine de l’acide des — 
muscles, on obtient un lactate de zinc inactif, cristallisant avec 3 mo- 
lécules d’eau, et identique par conséquent avec celui qu’on prépare 
au moyen de l’acide lactique de fermentation. C’est la, comme on voit, 
une répétition des phénoménes déja observés avec l’acide tartrique, et 
ailleurs. Ils sont dus ala présence d’un atome de carbone asymétrique 
dans l’acide éthylidéne-lactique. Mais il ya ceci en plus, c’est qu’ici 


1. Wiener Akademieberichte, Monatshefle f. Chemie, t. X, 1889. 
2. Id., Séance du 4 décembre 1890. 
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nous pouyons préparer & volonté acide lactique droit ou gauche, 
avec un sucre qui est droit. Il sera intéressant de chercher quelle 
influence peut exercer sur le phénoméne le pouvoir rotatoire du sucre 
originaire. 

Au point de vue pratique, voila une obligation nouvelle pour tous 
ceux qui étudient la chimie des fermentations. Lorsqu'ils rencontreront 
de l’acide lactique, il faudra qu’ils recherchent si c'est l’acide droit, 
gauche, ou inactif. Par exemple M. Nencki et N. Sieber avaient 
signalé, dans le travail cité plus haut, la présence dans l’intestin 
gréle d'un bacille tres semblable au bactertwm coli commune, qui a sans 
doute été souvent confondu avec lui, mais qui pourtant est différent, 
car en le soumettant & une étude plus approfondie, le D Bischler 
avu qu'il donnait avec le sucre de l’acide lactiqueinactif, tandis que le 
bact. coli commune donne de Vacide paralactique; et ce n’est pas 
la chez eux une propriété variable et transitoire, car ils la portent 
dans toutes les cultures, méme impures, dont ils font partie. 

On retrouve la un nouvel exemple de celte notion, sortie des pre- 
miers travaux de M. Pasteur, que ce sont les propriélés biologiques, 
et non la morphologie, gui peuvent servir a différencier les microbes. 
C’est pour cela que ces Annales se sont jusqu ici refusées a toute classi- 
ficalion prématurée. Chaque année de travail fond ensemble des 
espéces qu’on croyait distinctes, et en sépare d’autres qu’on croyait 
identiques. 

En présence de ces nécessités d’ordre chimique qui surgissent, il 
ne sera pas inutile de dire comment on s'y prend en général pour étu- 
dier les produits de fermentation, dans le laboratoire de M. Nencki, 
dont la réputation est faite dans ce genre de recherches. 

Dans un litre de bouillon de veau ou dune solution d 10 0/0 de 
peptone Chapoteaut, on dissout 50 a 80 grammes de sucre, de gly- 
cérine, ou de Valcool polyatomique a étudier; on ajoute de 20 a 
30 grammes de carbonate de chaux faiblement calciné; on stérilise a 
Vautoclave & 115°, et suivant les cas, on ferme soit avec un tampon de 
ouate, soit avec un bouchon a deux trous, portant deux tubes par les- 
quels on fait passer avant Pensemencement un courant dacide earbo- 
nique, Quand la fermentation est terminée, ce qui exige toujours un 


temps plus long a Vabri qu’au contact de l’air, on titre le sucre restant, 


on décante ou on filtrela culture. Le dépot n’est d’ordinaire formé que 
de carbonate de chaux, mais, comme il pourrait contenir aussi du 
succinate de chaux, on le dissout dans un léger excés d’acide chlor- 
hydrique et on l’épuise par un mélange de 2 d’éther et 1 d’alcool. 

Le liquide filtré est précipité par Vacide oxalique, filtré et distillé, 
e qui sépare l’alcool et les acides volalils. En saturant par la potasse 
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le liquide distillé, et en distillant & nouveau, on isole V’alcool ou 
les alcools. Les acides volatils restent a l’état de sels dans la cornue. 

Quant au résidu dela premiére distillation, qui contient les acides 
fixes, on l’évapore 4 consistance sirupeuse, et on l’épuise par 
l'éther, qui dissout l’acide. oxalique ajouté en exces, l’acide lactique, 
et éventuellement l’acide succinique. En évaporant l’éther, on obtient 
un résidu sirapeux qu’on décolore en le faisant bouillir avec de ’eau 
et un peu de noir animal, et qu’on soumet alors 4 une étude polarimé- 
trique. En faisant bouillir avec de l’oxyde de zinc, on sépare l’acide 
oxalique 4 l'état d’oxalate de zine qui reste insoluble. Le succinate 
de zinc, trés peu soluble, se sépare facilement du lactate de zinc, trés 
soluble; il suffit d’évaporer a siccité, et de reprendre le résidu cris- 
tallisé par un peu d’eau chaude qui laisse le succinate de zinc. Le 
lactate de zine est alors facile 4 étudier. Si la solution éthérée 
s'est montrée active au polarimétre, il faut s’attendre a trouver le sel 
de zine ayee 12,9 0/0 d’eau de cristallisation. Mais pour plus de stireté, 


il faut étudier le sel de zinc au polarimétre. 
: Dx. 
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Personnes traitées mortes de rage. 


Biner Auguste, 75*ans, demeurant a Méaulle (Somme). — Mordu 
le 5 décembre 1890 par un chien reconnu enragé a lautopsie par 
M. Lemaire, vétérinaire a Albert., | 

Binet présente une morsure par piqure peu profonde, ayant saigneé, 
sur la premiére phalange de lindex droit. Cette blessure n’a pas élé 
cautérisée. 

Son traitement a commencé seulement le 13 décembre (8 jours 
apres l’accident); ila été terminé le 27 décembre. 

Le 8 avril, Binet tombe malade; il a de I’hydrophobie, du délire, 
des hallucinations, de la photophobie. Les phénoménes s’accentuent 
de jour en jour et la mort survient le 15 avril, (Rapport de M. le 
D' De le Vallé, a Albert.) 

Binet fait partie de la statistique de 1890; il est compris dans 
le nombre de morts indiqué dans cette statistique. 


‘ 
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INSTITUT PASTEUR 


STATISTIOQUE ! DU TRAITEMENT PREVENTIF DE LA RAGE. — AVRIL 1891. 
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4. La colonne A comprend les personnes mordues par des animaux dont la 
rage est reconnue expérimentalement; la colonne B celles mordues par des ani- 
maux reconnus enragés A l’examen vétérinaire; la colonne C les personnes mordues 
par des animaux suspects de rage. 


Les animaux mordeurs ont été: chiens, 135 fois; chats, 
7 fois; cheval, 2 fois; Ane, 1 fois; vaches, 4 fois. 


a en 
Le Gérant : G. Masson. 
i 
Sceaux. — Imprimerie Charaire et fils. 


